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I. PRZEZNACZENIE ODBIORNIKA

Odbiorniki telewizyjne Jowisz 04 i Jowisz 05 (rys. 1
i 2) sa przeznaczone do odbioru programéw telewizyj-
nych kolorowych i czarno-bialych w standardzie OIRT
i w systemie SECAM III B opt. w warunkach klimatu
umiarkowanego w pomieszczeniach zamknietych (N3) w
zakresie VHF i UHF. W zakresie VHF pasma I—II

obejmujg kanaly 1—5, a pasmo III kanaly 6—12. W za-
kresie UHF pasma IV—V obejmujg kanaly 21—60.
Odbiorniki maja gniazda do przylaczania stuchawek, do-
datkowego glo$nika oraz magnetofonu (nagrywanie).

Jowisz 04 jest produkowany rdéwniez w wersji bez
drzwiczek (poz. 6 na rys. 1).

a)

b)

T R A

Rys. 1. Widok odbiornikéw: a) Jowisz 04 od strony przedniej, b) Jowisz 05 od strony przedniej, c) Jowisz 04
i Jowisz 05 od strony tylnej
1 — gniazdo antenowe VHF i UHF koncentryczne 75 Q, 2 — klucze do drzwiczek, 3 — wkrely mocujgce
§cianke tylng, 4 — zaczepy do mocowania sznura sieciowego, 5 — sznur sieciowy, 6 — drzwiczki.
7 — zamek drzwiczek

II. DANE TECHNICZNE ODBIORNIKA

4 Konstrukcja odbiornika: blokowo-modulowa z mozli-
woscia wymiany blokéw i moduldw.

4 Napiecie zasilajagce 220 V +5%, —10%, 50 Hz.

4 Moc pobierana z sieci: <<200 VA.

4 Zasilacz: stabilizowany, obwo6d sieciowy zasilacza od-
dzielony galwanicznie od masy odbiornika dzigki ukla-
dom komutacyjnym przetwarzajacym napiecie sieci
na napiecie o czestotliwo$ci odchylania poziomego.

4 Zabezpieczenie przed przecigzeniem napigciowym Ilub
pradowym: za pomocg specjalnych ukladéw elektro-
nicznych samoczynnego dzialania oraz bezpiecznikoéw
topikowych.

4 Bezpieczniki:

— topikowy zwykly WTA-3,15 A, 2 szt. (B51, B52),

— topikowy zwykly WTA-16 A, 1 szt. (3 B101),

— topikowy zwloczny WTAT-800 mA, 1 szt. (2 B101),

4 Kineskop systemu PIL o parametrach: przekatna

ekranu 56 cm (22”), kat odchylania 110° $rednica szyj-

ki 29 mm, typ A56—610X lub A56—611X

— Uklady scalone: 12 sztuk,

— Tranzystory: 53 sztuki.

— Tyrystory: 2 sztuki.

— Diecdy: 97 sztuk.

— Gloénik: eliptyczny z ekranowym systemem ma-
gnetycznym typu GDI10-16/4-4W-15 Q.

— Wejscie antenowe: wspblne dla zakresow VHF
i UHF koncentryczne o impedancji 75 Q.
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CHARAKTERYSTYKA GNIAZD
PRZYLACZENIOWYCH

4 Gniazdo stuchawek: typu GM-590-1-666 z wylaczni-
kiem przystosowane do sluchawek o parametrach:
impedancja ok. 200 Q, poziom sygnalu wyjsciowego
300 mV SEM, przy mocy wyjsciowej 0,5 W wydzie-
lanej w glos$niku.

4 Gniazdo glosnika dodatkowego o parametrach: impe-
dancja 8 Q, moc 2 W.

4 Gniazdo magnetofonu: typu GM 345-1-666 przystoso-
wane do magnetofonu o impedancji wejsciowej 25 k€l

4 Gniazdo antenowe: koncentryczne, wspélne dla za-
kreso6w VHF i UHF, przystosowane do wiyku WZA
3/6.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE
ODBIORNIKA

4 Czestotliwo$é poSrednia wizji: 38 MHz
4 Czestotliwo$é posrednia fonii: 31,5 MHz

4 Czulos¢ toru wizji w pasmach I—III (VHF):
— uzytkowa = —59 dB/mW
— ograniczona synchronizacja < —74 dB/mW

4 Czulo$é toru wizji w pasmach IV—V (UHF)
— uzytkowa << —53 dB/mW
— ograniczona synchronizacja << —68 dB/mW

4 Czulos¢ uzytkowa toru fonii:
— w pasmach I—III (VHF) << —74 dB/mW
— w pasmach IV—V (UHF) << 70 dB/mW

* 4 Maksymalny uzytkowy sygnal wejScowy:
— z tlumikiem sygnalu wejSciowego == +6 dB/mW,
— bez tlumika dodatkowego <X —dB/mW

4 Zdolnos¢ rozdzieleza w kierunku:
— poziomym == 400 linii,
— pionowym = 420 linii.

4 Zakres zaskoku synchronizacji:
— poziomej > | 1400 | Hz
— pionowej == 4 Hz
4 Najwieksza uzytkowa moc wyjsciowa fonii == 2,5 W
4 Stabilno$¢ dostrojenia w funkeji wszystkich czynni-
kéw destabilizujacych przy pracy ARCz < } +100 |
kHz
4 Powtarzalno$é¢ dostrojenia << | +300 | kHz
4 Tlumienie sygnalu chrominancji w torze luminancji
na czestotliwosciach:
— 4,1 MHz i 4,6 MHz: > 12 dB
— 435 MHz: = 6 dB
Maksymalna luminancja uzytkowa: = 120 cd/m?®.
4 Znieksztalcenia geometryczne obrazu:
— znieksztalcenia liniowoéci odchylania << | %8% |,
— znieksztalcenia obrysu obrazu << 3%
4 Maksymalne rozmiary obrazu:
— wysokos¢ 337 mm +6%,
— szerokosé 447 mm +6%.

4 Gléwne wymiary odbiornika w mm:

Jowisz 04 Jowisz 05
szerokosc 704 704
S SR S SR - M S R . |
wysokosé 475 475
glebokos$¢ 415 395

9 Masa odbiornika:
— bez opakowania ok. 32 kg,
— w opakowaniu ok. 35 kg.

III. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA
ODBIORNIKA W CZASIE POMIAROW
STROJENIA I REGULACJI

Odbiornik telewizyjny jest caltkowicie bezpieczny w
uzytkowaniu. Bezpieczenstwo uzytkowania odbiornika
jest kontrolowane w czasie produkcji. Nalezy wiec dbat
o to, aby w czasie regulacji, strojenia, pomiaréw, na-
praw oraz demontazu i montazu odbiornika stan ten nie
zostal naruszony przez wprowadzenie zmian niezgod-
nych z dokumentacjg techniczng. Ponadto przy wyko-
nywaniu wszystkich czynnosci w odbiorniku ze zdjeta
$cianka tylng nalezy pamietaé, ze:

— po zdjeciu ostony z bloku zasilacza nalezy zachowac
szczegblng ostroznosé ze wzgledu na obecno$é ukla-
déw znajdujgcych sie pod napieciem sieci energetycz-
nej (,,goraca masa”),

— w obwodach tyrystor6w w bloku odchylania wyste-
puje napiecie okolo 6350 Vg,

— w bloku kineskopu oraz w bloku odchylania wyste-
puja wysokie napiecia ok. 5 kV i 25 kV,

— linka zespolu umasiajacego kineskop (powloke grafi-
towg) powinna byé polaczona z masg iskiernikéw na
plytce podstawki kineskopu przewodem ze spinka,

— wkladki bezpiecznikowe powinny by¢é wymieniane
tylko na wkladki tego samego typu, o tym samym
pradzie nominalnym.



IV. PODSTAWOWE BLOKI, MODULY
I PODZESPOLY ODBIORNIKA

Wyposazenie odbiornika w bloki, moduly i podzespoly [ Bloki Moduly i podzespoly
jest przedstawione w tablicy 1. =
: Nazwa Symbol Nazwa Symbol
Tablica 1 = o
— — ’ modut odchyla-
% e Moduly § podnespaly nia pionowego
Lp. i
- Nazwa Symbol - Nazwa Symbol Bome 20 (ramki) MV 2001
3 | Blok modutl stabiliza-
1 | Blok modul glowicy MG 2002 ‘ zasilania BZ 2001 cji MN 2001
1 BS 2001 S e S
——— modul czestoli- 4 | Filtr
wosci posredniej | MP 2002 przeciwza-
s e Bl o kiéceniowy | ZP 2001
modut fonii MF 2002 s
e o S memamsstonee 5 | Blok segment regula-
modul lumi- regulacji | BR 2001 | cii SR 2001
nancji MD 2006 -
= e et zespoél zalgczajg-
modul ehromi- co-programujacy (ZZP-20521E
nancji i identyfi- P m——
kacii MD 2007 6 | Blok plytka kineskopu| PK 2001
modu? dyskrymi- kineskopu | BK 2001 lampa kinesko-
natoréw i matrye | MD 2008 powa z zespolem
E R S ros odchylajgcym A56—610X
2 | Blok modul synchro- i magnesami ko- | lub
odchylania | BO 2001 | nizacji MH 2001 rekeyjnymi Ab6—611X
V. ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE
Elementy pélprzewodnikowe znajdujace sie w odbiorniku zostaly zestawione w tablicy 2.
Tablica 2
|
! Wystepuje
Lp. Omaczeld; Typ Rodzaj elementu Funkecja w module
tn gehemate lub w bloku
1 3 3 = il e = whl_ g - =
1 Ti BC 158A tranzyvstor wzmacniacz napiecia ARW MG 2002
plytka modulu
2 T103 BF 180 tranzystor wzmacniacz w. cz. UHF
3 T104 BF 18iD tranzystor mieszacz samodrgajacy UHF 3
Glowica
4 T304 BF 200 tranzystor wzmacniacz w. cz. VHF ZTG 4025.01
5 T305 BF 214A tranzystor wzmacniacz p. cz. UHF + 65.01 na
+ mieszacz VHF MG 2002
6 T306 BF 214B tranzystor oscylator VHF
== e s
i S50 TDA 440 {A240D) | uklad scalony wzmacniacz p. ¢z., uklad
ARW, demodulator p.cz.
wizji MP 2002
] T50 BF 197 tranzystor wzmacniacz p. ¢z. MP 2002
T51 BF 197 tranzystor wzmacniacz sterujacy
dyskryminator ARCz MP 2002
10 T52 BF 197 tranzystor wzmacniacz p. cz. MP 2002
11 | S102 TBA 800 uklad scalony wzmacniacz mocy fonii MF 2002
l | (UL 1480P)




3

4

| 5

12 S101 TBA 120S uklad scalony ogranicznik, wzmacniacz |
(UL 1242N) czestotliwoéei réznicowej ‘
fonii, demodulator,
przedwzmacniacz sygnalu
m. cz. = MF 2002
13 S200 UL 1111 uklad scalony przesuw poziomow
wygaszania, odtwarzanie
skladowej stalej,
regulacja jaskrawosci,
ograniczenie pradu
kineskopu MD 2006
14 S201 UL 1101 uklad scalony elektroniczna regulacja
kontrastu
15 T200 BC 147 tranzystor przetgeznik putapek
chrominancji MD 2006
16 S250 UL 1102N uklad scalony ogranicznik, dyskryminator
wzmacniacz selektywny
7,8 kHz MD 2007
17 S251 A295D uklad scalony przelacznik, przerzutnik,
ogranicznik regulacji
nasycenia MD 2007
18 T250 BC 147A tranzystor wtornik emiterowy MD 2007
19 T251 BF 197 tranzystor wzmacniacz chrominancji MD 2007
20 T252 BC 147A tranzystor wzmacniacz sygnalu
opoOzZnionego MD 2007
21 T253 BC 147A tranzystor ksztaltowanie impulsu
wydzielajacego podnosna
chrominancji z impulsu
gaszgcego linii MD 2007
22 T254 BC 147A tranzystor sterowanie uktadu
wilaczania i wylgczania
toru chrominancji
w ukiadzie scalonym
2 S 251 MD 2007
23 S300 A230D uklad scalony macierz R, G, B MD 2008
24 T300 BF 197 tranzystor stopien napedzajgcy
dyskryminatora R-Y MD 2008
25 T301 BF 197 tranzystor stopiefi napedzajacy
dyskryminatora B-Y MD 2008
26 T350 BC 147A tranzystor wzmacniacz BS 2001
plyta gléwna
27 T351 BC 337 tranzystor wtérnik emiterowy R BS 2001
plyta glowna
28 T352 BF 459 tranzystor wzmacniacz R BS 2001
; plyta gtéwna
29 T353 BC 337 tranzystor wtérnik emiterowy G BS 2001
plyta giéwna
30 | T354 BF 459 tranzystor | wzmacniacz G BS 2001 !
piyta gibéwna
31 T355 BC 337 tranzystor wiérnik emiterowy B BS 2001
plyta gléwna
32 T356 BF 459 tranzystor wzmacniacz B BS 2001

plyta gléwna
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2 | 3 | 4 5 6
281 TBA 940 uklad scalony generator odchylania
(UL 1261N) poziomego, selektor
i separator impulséw
\ synchronizujacych MH 2001
i ; BC 313-16 tranzystor wzmacniacz impulsow MH 2001
2T2 ‘ BC 158A ‘ tranzystor wzmacniacz impulsow MH 2001
2T51 | BC 148B | tranzystor generator odchylania pion. MV 2001
2T52 ! BC 1488 tranzystor generator odchylania pion. MV 2001
2T53 BC 1478 tranzystor wzmacniacz pradowy MV 2001
2T54 BC 313-16 | tranzystor (cykl dodatni odchylania MV 2001
pionowego)
2T55 BC 313-16 tranzystor wzmacniacz prgdowy
(eykl ujemny odchylania
pionowego) I MV 2001
= PG R. : : |
2Th101 lsas)mm‘ tyrystor tyrystor komutacyjny i BO 2001
odchyiania poziomego | radiator
N : !
2Th102 S3900SF | tyrystor tyrystor wybierania BO 2001
, { odchylania poziomego radiator
|
2D169 TVK-186-5 1 powielacz w. n wytwarzanie napigcia BO 2001
i wysokiego i ogniskujgcego radiator
| i ]
2T101 2N6292 tranzystor stopien wyjsciowy
odchylania pionowego BO 2001
(eyk] dodatni) radiator
2T102 | 2N6292 tranzystor stopien wyjsciowy
odchylania pionowego BO 2001
5 (eykl ujemny) radiator
S1 | TDA 2640 uklad scalony obwod sterujacy zasilacza
| z przetwarzaniem MN 2001
3T1 ' BC 211 | tranzystor tranzystor kluczujgcy MN 2001
3T2 BC 148A iranzystor detektor impulséw linii MN 2001
3T3 BF 258 | tranzystor wzmacniacz impulsow MN 2001
3T101 BU 326 ftranzystor tranzystor kluczujgcy plyta glowna
i przetwornicy BZ 2001
|
3T102 BD 137 | tranzystor stabilizator napiecia
; +25 V do zasilania plyta glowna
{ modulu fonii BZ 2001
4T1 BC 149C ! tranzystor wzmacniacz sygnalu SR 2001
|‘ m.cn w BR 2001(3)
4T2 BC 158A ? tranzystor tranzystor kluczujacy
| do zmian stalej czasu
w ukladzie SR 2001
| synchronizacji linii w BR 2001(3)
s1 UL 1111N ! uklad sealony wlaczenie poszezegélnych ZZP 20521E
| sekcji zespolu w BR 2001(3)
S2 UL 1550L | ukiad sealony stabilizator napiecia ZZP 20521E
i zasilajacego warikapy w BR 2001(3)
T1 BC 147 | tranzystor tranzystory ZZP 20521E
T6 BC 158 | przelgczajace sekeji w BR 2001(3)
di pierwszej
i
T2 BC 147 | tranzystor tranzystory ZZP 20521E
T7 BC 158 l przelaczajgce sekceji w BR 2001(3)
i drugiej




3o 2 1 ' | 4 5 6
60 T3 BC 147 tranzystor tranzystory ZZP 20521E
61 T8 BC 158 przelaczajace sekceji w BR 2001(3)
trzeciej
62 T4 BC 147 tranzystor tranzystory ZZP 20521E
63 T BC 158 przelaczajace sekcji w BR 2001(3)
czwartej
64 T5 BC 147 tranzystor tranzystory ZZP 20521E
65 T10 BC 158 przelaczajace sekcji w BR 2001(3)
pigtej
66 Ti1 BC 157 tranzystor wtornik emiterowy ZZP 20521E
w BR 2001(3)
67 | TI6 BC 157 tranzystor tranzystor kluczujacy ZZP 20521E
do wyciszania fonii w BR 2001(3)
68 1T BC 147 tranzystor tranzystor kluczujacy ZZP 20521E
do wyeciszania fonii w BR 2001(3)
VI. ELEMENTY INDUKCYJNE
W tablicy 3 zestawiono dane elementéw indukcyjnych, w ktére jest wyposazony odbiornik.
Tablica 3
CEWKI
Oznaczenie Dens
Lp. Nazwa na Schemat £
schemacie L r uzwojenia Nyun ‘rdzen
1 2 3 + 5 6 7 % 9
1 | Cewka L350 11,8 uH — 40 DNEI130Ls RGMs
0,15 4X0,8X10/U-11
2 | Cewka 2L101 3,8 uH 30 mQ 28,5 LNEJ3X4X RGMr
regulacji +10% +15% X15X0,1 8X1X28/F1001
szeroko$ci bez rdzenia
obrazu ? Luntn<4,3 uH
Lmaz=>19,3 uH
z rdzeniem
3 | Cewka 21,108 265 uH 1,72Q 225 DN2E130L RGMr
elimina- +10% +10% 0,300 6X0,75X13/F1001
tora fx bez xédzenia
Lmin<<350 uH
Lmaz=>800 uH
z rdzeniem
4 | Cewka 21,104 7 2,5 uH — 15,5 DN2E130Ls '
+10% 0,800 =
i
|




1 | 2 ‘ 3 | [ 5 6 e ] , 9
5 | Cewka | 3L101 10 uH . 585 | DN2EI30Ls .
3L102 +10% 0,450
3L104
3L105
6 Cewka 11,8 Q 100 DN2E130L
rozma- +10% 0,450
! gneso-
i wujaca
F
| 7 | Dlawik 21106 0,84 mH 2,150 330 DN2E130Lu | RWO
centro- +10% +10% 0,400 8X3X25/F1001
wania bez rdzenia
3,5 mH
1 +10% ~
| z rdzeniem
8 Dlawik 21107 I 154 uH 03Q 170 DN2E130Lu RGMr
korekeji = | £10% +10% 0,800 8>1>28/F1001
fazy NS i bez rdzenia
Lmh <_
| < 450 uH
] Lmaz=>
g ‘ =670 uH
| [ z rdzeniem
DEAWIKI =
Tablica 4
Dane
Oznaczenie =
Lp. Nazwa B e hari e Schemat = % == s
1 2 [ 4 5 8 7 8
1 | Diawik D1351 50 uH 112 DNEJ@ 0,1 Rezystor
D1352 owZzZ
D1353 R 05W,22kQ
3 10%
‘_I__Jr
2 | Dlawik D354 50 uH . DNEI3Ls | RWO
D1356 z rdzeniem 0,355 3,2XX1,3XX10/
D1357 /F201
D1359
= T ? 25 s = LR T ST e .
3 | Dlawik D1355 | Dsm @ 0,8 RWO
E . 3,2X1,3X10/
!1 /F201
4 | Dlawik D13ss 2mH | 66300 DNE130Ls | RWO
z'rdzeniem 0,450 5X1,3X35/
/F1001
|




1| 2 i 3 4 j 5 [ ¥ 5 | 8
5 | Dlawik D1360 100 uH 72 DNE130Ls RWO
g z rdzeniem 0,315 5X1,3XX20/
/F1001
6 | Diawik Dissl , 1,5 mH 278 DNE130Ls | RWO
j z rdzeniem 0,200 5X1,3X20/
ﬁ JF1001
|
i
7 | Diawik 2L1 2,2 uH 12 DN2E130Ls | RWO
2L.2 +15% 0,300 3,2X1,3X10/
z rdzeniem /201
8 | Diawik 21102 100 uH 68 DNEJ130Ls | RWO
+10% 0,300 5X1,3X 20/
z rdzeniem J/F1001
9 | Dlawik 2L103 15mH 268 DN2E130Ls | RWO
+10% 0,200 51,320/
z rdzeniem /F1001
10 | Dlawik 3L103 30 uH 39 DN2E130Ls | RWO
+10% 0,45 51,320/
z rdzeniem /F1001
11 | Dlawik 31106 10 uH 2 TDY1X0,4 RWO
+30% 5X2X5/F1001
z rdzeniem
12 | Diawik 3L51 Lorrnd Li-y=Ly=1S Nyor= DNE130Lu RP
E =22mH =ns4=60 | 0,45 402416/
! +20% /F3001
2 z rdzeniem
-5‘- A /;'
POZOSTALE ELEMENTY INDUKCYJNE Tablica 5
Oznaczenie S ]
Lp. Nazwa na Schemat nr
schemacie uzwo- L T L. drut rdzen
Jjenia
1 2 3 4 5 6 [ E N 8 9 10
1| Transfor- | 2Tr101 3 ke 4uH 3= 5 DN2E130lu | EI
mator +20% 0,35 42/15/F807
RIS przewod
cyiny ; |34 [(48um 8 | LNEy
. +10% 3X4X
X15X0,1

O | p—




2 g 3 B o | 6 ! o o] 9 | 10
2| Korektor | 2L105 | 52 uH 44 mQ 38 LNEJ | RWO
liniowosci +10% +15% 105X0,07 | 5X1,3X
z rdzeniem X40,5/
: Lot | /F1001
: <6 uH | Magnesy
| Lmax= 1) MO1—
| =18 uH 12X3%
v X3X10
2) MAl1—
12DX
9DX8D
1
| BE . LRl
3| Transfor- | 2Tr103 12 2 | DN2E130Lu| 2U57X28/
mator ; 0,15 | /F807
odchy- 34 5 DN2E130Lu
lania 0,15
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VII. OPIS UKEADOW ODBIORNIKA

1. BLOKI REGULACJI BR 2001 I BR 2003 — dostrojenie odbiornika do stacji nadawczej,
— wlgczanie lub wylaczanie automatycznej regulacji cze-

stotliwosci poprzez tor w.cz.,

Bloki regulacji BR 2001 i BR 2003 (rys. 3) spelniajg — przekazanie za pomoca gniazd sygnalu fonii do siu-
nastepujgce zadania: chawek, magnetofonu (zapis) i glo$nika dodatkowego,
— wigczanie i wylgczanie odbiornika z sieci, — wyeciszanie fonii przy przelgczaniu programoéw,
— regulacja jaskrawosci, nasycenia, kontrastu, barwy — umozliwienie odtwarzania audycji z magnetowidu na

dZwieku, sily glosu, piatym polu.
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Rys. 3. Schemat blokowy blokéw regulacji BR 2001 i BR 2003
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Zadania te wykonuje uklad oparty na tranzystorze
4T2, ktéry po wlaczaniu pigtego pola podaje napiecie
+12 V do modulu MH 2001 na bloku odchylania w celu
zmiany stalej czasu w generatorze linii.

Do bloku regulacji nalezg nastepujace podzespoly:
— dwusegmentowy przelacznik typu Isostat zawieraja-

cy wylacznik sieciowy i wylacznik ARCz,

— zespoOl potencjometréw do regulacji jaskrawosci, kon-
trastu, nasycenia, sily glosu, tonéw wysokich i tonéw
niskich,

— zesp6l zalgczajaco-programujgcy ZZP-20521E,

— segment regulacji SR 2001,

— gniazdo magnetofonu, sluchawek, glo$nika dodatko-
wego.

Wszystkie uklady bloku regulacji sg polgczone ele-
ktrycznie z blokiem sygnatowym BS 2001. Przelgcznik
sieciowy jest polgczony z filtrem przeciwzakléceniowym
ZP 2001.

1.1. ZESPOL ZLACZAJACO-PROGRAMUJACY
ZZP-20521E

Zespbl zalgczajgco-programujgcy po doigczeniu go do
glowicy przestrajanej warikapami umozliwia zaprogra-
mowanie i wilgczanie dowolnego (z pieciu wybranych)
kanalu TV, Pod wzgledem funkcjonalnym zesp6l jest po-
dzielony na dwie czesci: zalgczajgca i programujgca.

Cze$¢é zalgczajgca stanowi uklad elektryczny umo-
zliwiajagcy — po dotknieciu jednego z czujnikébw — do-
prowadzenie do glowicy napigcia zasilajgcego odpowied-
ni zakres oraz napiecia zasilajgcego warikapy o warto-
éci odpowiedniej do wybranego kanalu z jednoczesnym
odlgczeniem napie¢ innych kanaldéw. .

Programator jest zestawem przelgcznikéw zakreséw
i potencjometréw paskowych. Zesp6l skiada sie z pigciu
jednakowych sekcji zalgczajgco-pragramujgcych, przy
czym pierwsza sekcja ze wzgledu na rezystor R20 po po-
daniu napie¢ do ukladu wlgcza sie jako pierwsza. W
skiad kazdej sekcji wchodza:

— czujnik, ktérego jedna elektroda jest polgczona przez
odpowiedni tranzystor ukladu scalonego S1 z dwoma
tranzystorami przelgczajacymi: T1 i T6 (sekcja 1),
T2 i T7 (sekcja 2), T3 i T8 (sekcja 3), T4 i T9 (sek-
cja 4) oraz T5 i T10 (sekcja 5),

— lampy sygnalizacyjne L1, L2, L3, L4, L5,

— przelgczniki zakresé6w S1, S2, S3, S4, S5, przez ktoére
jest podawane napiecie wybierajace zakres glowicy,

— potencjometry paskowe Pl, P2, P3, P4, P5, sluzgce
do ustawienia napiecia zasilajacego warikapy glowi-
cy,

— diody D16, D17, D18, D19, D20 wybierajgce minimal-
na warto$¢ napiecia w punkcie polaczenia ich anod,

— rezystory bezpieczenstwa R1, R2, R3, R4, R5 i RS,
ktére w bezpieczny sposbéb oddzielaja uizytkownika od
ukladébw elektrycznych odbiornika,

— wtérnik emiterowy T11, separujacy obcigzenie wno-
szone przez glowice od reszty ukladu i dyskrymina-
tora ARCz,

— uklad scalony S2, zapewniajacy wysokostabilne na-
piecie zasilajace warikapy.

Pe zasileniu zespolu napieciami o wartosci 220 V

i —13 V nastepuje wlgczenie pierwszej sekcji pod wply-

wem pradéw plyngcych w obwodach tranzystoréw T6

i Tl. W efekcie napigecie na kolekturze tranzystora T1

z wartosci +33 V maleje, polaryzujgc diode D6 w kie-

runku przewodzenia. Powoduje to wzrost wartosci prgdu
plynacego przez tranzystory T1 i T6. Proces ten dopro-
wadza do nasycenia sie obu tranzystor6w i wilgczenia
sekceji.

W rezultacie pragd plynacy przez tranzystor T1, dio-
de¢ D1 i przelgcznik zakreséw S1 powoduje wybranie
odpowiedniego zakresu glowicy, a prad plynacy przez
wskaznik Swietlny L1 i diode D11 powoduje zmiang na-
pigcia na potencjometrze Pl i anodzie D16 z wartosci
33 V do wartosci zale'inej od polozenia suwaka. Napie-
cie to przez uklad ARCz i tranzystor T11 zasila wari-
kapy glowicy.

Przy przelaczeniu z sekcji na sekcje nastepuje pola-
ryzacja w kierunku przewodzenia odpoweidniego tranzy-
stora z ukladu scalonego S1 oraz tranzystoréw przelg-
czajagcych i powtarza sie opisany uprzednio proces. Po-
przednia sekcja zostaje wylgczona, poniewaz na rezysto-
rze R15 powstaje dodatkowy — spowodowany przez prad
plyngcy w nowej sekeji — spadek napiecia, ktory zaty-
ka tranzystory przelgczajagce w poprzedniej sekcji.

Uklad wyciszania fonii przy przelaczaniu poszczeg6l-
nych sekcji zostal wykonany na tranzystorach T16 i T17.

2. BLOK SYGNALOWY BS 2001

W bloku sygnalowym BS 2001 nastepuje odbiér, prze-
miana, wzmocnienie i detekcja sygnaldw w.cz. wizji i fo-
nii. W koncowym efekcie blok ten dostarcza sygnaly wi-
zyjne R, G, B do wysterowania kineskopu, sygnal m.cz.
fonii — do wysterowania glo$nika, a sygnal wizyjny —
do bloku odchylania BO 2001 w celu zapewnienia syn-
chronizacji poziomej i pionowej. Schemat blokowy BS
2001 pokazano na rys. 4, Sygnal w.cz. z anteny jest do-
prowadzony do modulu glowicy MG 2002, gdzie podlega
wzmocnieniu i przemianie czestotliwo$ci.

Sygnat p.cz. z wyjs$cia modultu MG 2002 jest podawa-
ny na modul wzmacniacza p.cz. MP 2002, Na wyjsciu te-
go modulu otrzymuje sie dwa sygnaly wizyjne o takiej
samej amplitudzie i przeciwnej polaryzacji. Jeden z tych
sygnaléw jest doprowadzony do dekodera (do moduléw
MD 2006 i MD 2007) przez eliminator fonii i wzmacniacz
oraz do modulu MH 2001 w bloku odchylania w celu
separacji impulséw synchronizacji poziomej i poniowej.
Drugi z tych sygnaldw jest doprowadzony do modulu
fonii MF 2002 w celu wydzielenia sygnalu réznicowego
fonii.

Sygnaly wizyjne R, G, B otrzymane na wyj$ciu mo-
duilu MD 2008 s3 podawane na wtérniki emiterowe, kto-
re sluzg do sterowania wzmacniaczy wizyjnych R, G, B
zbudowanych na tranzystorach T352, T354 i T356. Sygna-
ly z tych wzmacniaczy sg podawane na katody kines-
kopu.

2.1. MODUL GLOWICY MG 2002

Na wejéciu odbiornika jako wzmacniacz w.cz., mie-
szacz i heterodyne zastosowano glowice zintegrowana
VHF/UHF przestrajang elektronicznie za pomocy wari-
kapéw.

Sygnal w.cz. wizji i fonii przychodzacy z koncentrycz-
nego gniazda antenowego 75 Q podlega wzmocnieniu
i przemianie czestotliwo$ci. Po przejéciu przez filtr p.cz.
jest on podawany z wyjscia modulu MG 2002 bezposred-
nic na wejscie modulu wzmocnaicza p.cz. MP 2002.
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Rys. 5. Schemat blokowy modulu glowicy MG 2002

2.2. GLOWICA ZINTEGROWANA

Glowica zintegrowana jest przeznaczona do odbioru
sygnaléw TV w zakresach pasm I—V. Jest ona przelg-
czana i przestrajana elektronicznie przez wspélpracujg-
¢y z nig zesp6! programujacy, ktéry dostarcza do glo-
wicy napiecie zasilajgce —13 V i napigcie regulacyjne
do warikapéw od 0 do +28 V.

Glowica sklada sie¢ z czgéci VHF i UHF zmontowa-
nych na dwéch plytkach drukowanych_znajdujacych sie
w metalowej obudowie ekranujgcej. (?zesé VHF sklada
sie¢ ze wzmacniacza w.cz. T304, mieszacza T305 i oscyla-
tora T306. Przestrajanie obwodéw odbywa sie przez
zmiane pojemnosci diod warikapowych V301, V302, V303.

Do przelaczenia zakreséw zastosowano diody D306, D315,
D316, D319, D323, D324, D325, D314, D326, V310, V311,
V3i2.

Cz¢$8¢ UHF pracuje na dwoéch tranzystorach: T103
(wzmacniacz w.cz.), T104 (mieszacz samodrgajgcy). Po-
nadto przy pracy na UHF mieszacz z czeSci VHF (T305)
jest wykorzystywany jako wzmacniacz p.cz. Do przestra-
jania zastosowano diody warikapowe V101, V102 i V103.

Napiecia zasilajgce i regulacyjne sa dostarczane do
glowicy przez kondensatory przepustowe: w pasmach
IiII — jest to przepust G, w pasmie III — przepust E,
w pasmach IV i V — przepust N, napiecie regulacyjne
do warikapéw -- D, napiecie ARW — B, mieszacz — F.
Sygnal p.cz. jest wyprowadzony przez przepust F1.
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2.3. MODUL WZMACNIACZA P.CZ. WIZJI
MP 2002 (rys. 6)

Sygnaly p.cz. wizji i fonii pobrane z wyjscia glowicy
podlegaja wstepnemu wzmocnieniu przez tranzystor T50.

Charakterystyke amplitudowa oraz fazowg wzmacnia-~
cza p.cz. wizji ksztaltuje tréjobwodowy filtr pasmowy,
korektor fazowy, pulapki na czestotliwoSci 30 MHz (L54,
C55, C56), 31,6 MHz (L56, C59), 39,5 MHz (.63, C89), 40,5
MHz (L53, C57, C58) oraz obwéd L1, C1, C2, C3 na mo-~
dule MG 2002 i obwdd L341, C322 w glowicy. Tréjobwo-
dowy filtr pasmowy stanowig L50, C52 (I obwoéd), L52,
C54 (11 obwéd), L55, C60, C62 (III obwdd).

Z ostatnim obwodem tego filtru jest sprzezony tran-
zystor T52. Zastosowanie w obwodzie kolektora tranzy-
stora T52 ukladu korektora fazowego zbudowanego w
formie dwuobwodowego filiru pasmowego (L57, C86 —
1 obwéd oraz 164, C90 — II obwéd) i sprzezonego przez
pulapke przekompensowang L.62, C87, C83, R86) prowa-
dzi do poprawienia charakterystyki fazowej wzmacnia-
cza p.cz. i zapewnienia dobrej czytelnosci obrazu w kie-
runku poziomym. W obwodzie korgktora jest umieszczo-
na ponadto pulapka na czestotliwo$¢ 39,5 MHz.

Tranzystor T52 pelni funkcje separatora oddzelaja-
cego tréjobwodowy filtr pasmowy od obwodéw korekto-
ra fazowego oraz wyrbwnuje straty wzmocnienia wpro-
wadzone przez korektor fazowy.

Z ostatnim obwodem korektora fazowego jest sprze-
zony uklad scalony S50, w ktérym nastepuje wzmocnie-
nie sygnalu p.cz. przez wzmaczniacze o regulowanym

wzmocnieniu, detekeja synchroniczna amplitudy i wstep-
ne wzmocnie napigcia wizyjnego po detekcji. Na wyj-
sciach ukladu scalonego otrzymuje sie dwa sygnaly wi-
zyjne o tej samej amplitudzie, lecz przeciwnej polary-
zacji. Uklad scalony wspélpracuje réwniez w obwodem
referencyjnym, w ktérym nastepuje wydzielanie sygna-
lu noé$nej wizji fpw 0 czestotliwo$ci posredniej réwnej
38 MHz. Po wzmocnieniu przez tranzystor T51 sygnal
p.cz. steruje nastepnie stopien dyskryminatora czestotli-
wosci, na wyjsciu ktérego otrzymuje sie napiecie stale
o warto$ci i znaku zaleznych od wzglednej wartosci roz-
nicy czestotliwos$ci sygnalu p.cz. i czestotliwo$ei dostro-
jenia dyskryminatora. Dla czestotliwosci sygnalu p.cz.
réwnej 38 MHz, napiecie wyjsciowe dyskryminatora jest
rowne zeru. Napiecie to sluzy do wysterowania ukladu
automatycznej regulacji czestotliwo$ci (ARCz) i jest po-
dawane na baze tranzystora T11 na segmencie regulacji
SR 2001.

Uklad scalony S50 zapewnia réwniez automatyczna
regulacje wzmocnienia (ARW) toru p.cz. i wzmacniacza
w.cz. glowicy. Dla zapewnienia poprawnej pracy ukla-
dow ARW, do ukladu S50 doprowadza sie ujemne im-
pulsy powrotu odchylania linii o wartosci miedzyszczy-
towej okolo 2,5 Vg uzyskiwane z transformatora odchy-
lania poziomego na bloku BO 2001. Na wyprowadzeniu
5 uklad S50 dostarcza pradu do regulacji wzmocnienia
glowicy w.cz.

Prog zadzialania ARW dla glowicy ustawiany jest
rezystorem R58.

Potencjometr R59 sluzy do regulacji poziomu bieli.
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Rys. 6. Schemat blokowy modulu pofredniej czestotliwosci MP 2002

24. MODUL FONII MF 2002 (rys. 7)

Modul fonii MF 2002 oraz znajdujace sie na bloku
regulacji wzmacniacz m.cz. i uklady regulacji barwy to-
nu stanowig razem tor fonii.

Selektywne wydzielanie sygnalu o czestotliwo$ci réz-

nicowej odbywa sie za pomocg filtru ceramicznego
FC101. W obwogzie scalonym S101 zachodzi wzmocnie-
nie, ograniczenie oraz detekcja FM sygnalu réznicowe-
go w ukladzie detektora koincydencyjnego, w ktérym ob-
woéd rezonansowy z cewkg L101 pelni funkcje przesuw-
nika fazy.
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Rys. 7. Schemat blokowy modulu fonii MF 2002

Sila glosu jest regulowana potencjometrem P51 przez
zmiany wzmocnienia ukladu scalonego S101. Elementy
R108, R109, Cl113 stanowia uklad ujemnego sprzezenia
zwroinego we wzmacniaczu m.cz. zbudowanym na ukla-
dzie scalonym S102.

2.5. MODUL LUMINANCJI MD 2006 (rys. 8)

Sygnat wizyjny pobierany z emitera tranzystora T350
jest podawany na linie opé6zniajagca o opéznieniu ok.
560 ns. Uklad eliminatora sygnalu chrominancji jest wig-
czany tranzystorem T200. Podczas emisji kolorowej, na
baze tego tranzystora z modulu MD 2007 jest doprowa-
dzone napiegcie stale, nasycajace tranzystor. W rezultacie
nastgpuje tlumienie sygnalu chrominancji w pasmie ok.
3,7...52 MHz przez obwody rezonansowe zbudowane
z cewek L200, 201 oraz kondensator6w C202, 203, 204,
205. Kontrast jest regulowany przez zmiane napiecia sta-
lego przekazywanego z bloku regulacji na wyprowadze-
nia 1, 5 obwodu scalonego S201.

Z REGULATORA

W wyniku tej regulacji na wyjsciu obwodu scalo-
nego (wyprowadzeniu 8, 14) zmienia sie amplituda sy-
gnalu wizyjnego bez zmiany napigcia odpowiadajacego
poziomowi czerni. Kluczowanie wejscia 12 obwodu sca-
lonego S200 impulsami powrotu odchylania poziomego
o polaryzacji dodatniej sprawia, ze na wejsciu 2 tego
obwodu nastepuje przesunigcie poziomu wygaszania w
sygnale wizyjnym. Wartoéé napiecia odpowiadajaca te-
mu poziomowi jest proporcjonalna do napiecia stalego
pochodzacego z potencjometru jaskrawosei.

Odtworzenie skladowej stalej na poziomie wygasze-
nia powoduje zmiane poziomu czerni w sygnale wizyj-
nym, zaleznie od polozenia potencjometru regulacji jas-
krawosci, bez zmiany napigcia odpowiadajacego pozio-
mowi wygaszania. Uklad ograniczania pradu kineskopu
dziala przy wzrodcie pradu kineskopu ponad 1,1 mA
i powoduje ograniczenie maksymalnej jaskrawosci.

Przesunigcie poziomu wygaszania, regulacja jaskra-
wosci i ograniczanie pradu kineskopu odbywa sie w ob-
wodzie scalonym S200.
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Rys. 8. Schemat blokowy modulu luminancji MD 2006
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2.6. MODUL CHROMINANCJI I IDENTYFIKACJI
MD 2007 (rys. 9)

Sygnal wizyjny pobierany z emitera tranzystora T350
jest podawany na wzmacniacz wstepny skonstruowany
na tranzystorze T251. Po wzmocnieniu nastepuje proces
wydzielania sygnala chrominancji z sygnalu wizyjnego
oraz deemfazy w.cz. w obwodzie rezonansowym o cha-
rakterystyce dzwonowej (L251, C274, C275, C276). Z emi-
tera tranzystora T252 sygnal podnosnej chrominancji jest
podawany do toru bezposredniegu, a z jego kolektora —
do toru opbinionego. Wstepnie wzmocniony sygnal pod-
noénej chrominancji jest przekazywany z kolektora T251
na uklad identyfikacji reagujacy na podnosng chromi-
nancji umieszczong na tylnej czeSci impulsu gaszgcego
linii.

Obwod scalony S250 jest wykorzystywany jako ogra-
nicznik kluczowany impulsami synchronizacji poziomej,
uzyskiwanymi z modulu MH 2001, dyskryminator kwa-
draturowy i wzmacniacz selektywny ok. 7,8 kHz.

Napiecie sinusoidalne o f*~78 kHz otrzymane na
wyjsciu wzmacniacza selektywnego sluzy do kontrolo-
wania pracy przerzutnika bistabilnego w obwodzie sca-
lonym S251 oraz — po wyprostowaniu — do odblokowy-
wania toru chrominancji podczas emisji kolorowej.

Obwod scalony S251 pelni ponadto funkcje przelgcz-
nika i ogranicznika sygnaléw chrominancji. Na wyjsciu
tego obwodu uzyskuje sie sygnaly réznicowe chrominan-
c¢ji o amplitudzie zaleznej od polozenia potencjometru
regulacji nasycenia oraz napiecie stale identyfikujgce
emisje kolorowg, podawane do modulu MD 2006.
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Rys. 9. Schemat blokowy moduléw chrominancii i identyfikacji MD 2007

2.7. MODUL DYSKRYMINATOROW I MATRYC
MD 2008 (rys. 10)

Zmodulowane czestotliwo$ciowo sygnaly réznicowe
chrominancji Dr’ i Ds’ s3 podawane dwutorowo na
wzmacniacze wstepne (zbudowane na tranzystorach T309,

T301), a nastepnie na ukiady dyskryminatoréw. Otrzy-
mane w wyniku demodulacji sygnaly Ug-v i Us-vy sa
doprowadzone przez uklady deemfazy m.cz. do ukiadu
scalonego S300, ktéry spelnia role matryc.

Obwod S300 jest wykorzystywany réwniez do otrzy-
mania napiecia ustalajacego punkty pracy tranzystoréw
koficowych oraz do wygaszania powrotéw V.
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Rys. 10. Schemat blokowy modulu dyskryminatoréw i matryc MD 2008

3. BLOK ODCHYLANIA BO 2001 (rys. 11)

Blok odchylania zawiera modul synchronizacji i ge-
neratora odchylania poziomego MH 2091, modut ukladu
odchylania pionowego MV 2001, tranzystorowy stopien
wyjsciowy ukladu odchylania pionowego, tyrystorowy
uklad odchylania poziomego wraz z ukladem wytwarza-
nia wysokiego napigcia i innych napieé pomocniczych,
uklady korekcji znieksztalceh geometrycznych w kierun-

ku poziomym (WE) i pionowym (NS) oraz uklady regu-
lacji polozenia obrazu.

Uklad odchylania poziomego jest- zasilany napieciem
stabilizowanym synchronicznym z czestotliwoscig odchy-
lania poziomego impulsowym podawanym z bloku zasi-
lania.

Tyrystor wybierania 2Th102 wraz z polgczona z nim
rownolegle diodg pelni role klucza przylgczajacego cew-
ki odc®ylajgce do napiecia wystepujacego na kondensa-
torze 2C111 w okresie wybierarua. W pierwszej fazie
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Rys. 11. Schemat blokowy bloku odchylania BO 2081
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okresu wybierania obwéd pradu odchylajacego, plynace-
go w wyniku dostarczenia przez cewki odchylajace ener-
gii magnetycznej do kondensatora 2C111, zamyka sig
przez diode, a tyrystor 2Thl02 jest w stanie zatkania.
W drugiej czesci okresu wybierania przeplyw pradu
odchylajacego w obwodzie nastepuje wskutek rozladowy-
wania kondensatora 2C111. Napiecie na tym kondensa-
torze powoduje zatkanie diody i umozliwia przewodze-
nie tyrystora wybierania 2Th102. Dodatni impuls steru-
jacy bramkg tyrystora 2Th102 jest przekazywany przez
dlawik 2L103 z kondensatora 2C104, na ktérego zacis-
kach wystepuje napigcie o ksztalcie takim jak na ano-
dzie zatkanego w tym czasie tyrystora komutacyjnego
2Th101. Tyrystor komutacyjny 2Thl01 wraz z polgczong
z nim rownolegle diodg, cewka komutacyjng (uzwojenie
3—4 2Tr101) oraz kondensatory 2C107 i 2C108 tworzg
obwod zamykajacy droge dla pradu odchylajacego w
okresie powrotu.

W pierwszej czesci okresu powrotu czynnikiem po-
wodujgcym przeplyw pradu odchylajgcego jest energia
magnetyczna zgromadzona w cewkach odchylajgcych.
Dodatni impuls zalgczajacy tyrystor komutacyjny 2Th101
na okres pierwszej fazy powrotu jest uzyskiwany z mo-
dulu MH 2001.

W drugiej czesci okresu powrotu Zrédilem pradu w
ukladzie odchylania jest energia zgromadzona w kon-
densatorach 2C107 i 2C108 w czasie poprzedniego cyklu
powrotu. Kondensatory te polaryzujg tyrystor komuta-
cyjny 2Th101 w kierunku zaporowym, a przeplyw pradu
umozliwia dioda polaczona réwnolegle z tyrystorem. W
drugiej czeéci powrotu energia zgromadzona w konden-
satorach 2C107 i 2C108 przechodzi powtérnie w energie
magnetyczng cewek odchylajacych. Sterowanie bramki
tyrystora wybierania 2Th102 w okresie powrotu napie-
ciem ujemnym jest uzyskiwane z dodatkowego uzwoje-
nia na cewce komutacyjnej. Straty energii w obwodzie
odchylania sg uzupelniane w wyniku bezposredniego la-
dowania kondensatora 2C107 i 2C108 napieciem impul-
sowym zsynchronizowanym z czestotliwoscig linii, poda-
wanym z zasilacza czoperowego na wyprowadzenie 2G2k3
bloku odchylania w trakcie zatkania tyrystora komuta-
cyjnego 2Thl0l. Energia niezbedna do ladowania kon-
densatorow jest magazynowana w transformatorze wyjs-
ciowym zasilacza czoperowego w czasie przewodzenia
tyrystora komutacyjnego 2Thl0l.

Uklad zlozony z dilawika 2L102, rezystora 2R103 i kon-
densatora 2C102 ma za zadanie tlumienie oscylacji w.cz.
w obwodzie elementéw przelgczajacych (tyrystor — cew-
ka komutacyjna).

Rozwigzanie ukladu po stronie tyrystora wybierania
jest konwencjonalne, tzn. obcigZzenie anodowe tyrystora
stanowi transformator odchylania poziomego.

UKLAD KOREKCJI
ZNIEKSZTALCEN GEOMETRYCZNYCH

W odbiofniku zastosowano dwutransduktorowy uklad
korekcji znieksztalcen geometrycznych obrazu, wykona-
ny calkowicie z elementéw biernych. Metoda kompensa-
cji znieksztalcen geometrycznych polega na modulacji
amplitudowej obu pradéw odchylania. Znaczy to, ze w
wypadku pradéw odchylania poziomiego przebieg modu-
lacyjny powinien mieé¢ ksztalt paraboli i czestotliwosé
odchylania pionowego, a w wypadku pradéw odchyla-

nia pionowego na przebieg piloksztaltny nalezy nalozyé
przebiegi paraboliczne w okresie réwnym okresowi od-
chylania poziomego.

Korekcje WE na brzegach ekranu realizuje uklad
zlozony z uzwojenia kolumn bocznych transduktora réw-
noleglego 2Tr104 (dolaczonego réwnolegle do cewek od-
chylania poziomego), rezystora 2R124, diody 2D105 oraz
potencjometru 2R123 (regulacja amplitudy korekcji znie-
ksztalcen w kierunku poziomym na krancach obrazu).
Natomiast uzwojenie sterujace (na kolumnie srodkowej)
tego samego transduktora (dolaczone szeregowo do ce-
wek odchylania pionowego) wraz z ukladem zawierajg-
cvm regulowang indukcyjnos$é¢ 2L107 (regulacja fazy ko-
rekcji znieksztalcen NS), potencjometr 2R126 (regulacia

~amplitudy korekeji znieksztalcen NS) oraz szeregowo

polaczone kondensatory 2C123 i 2C124 — zapewniaja ko-
rekcje NS. Transduktor szeregowy 2Trl102 (uzwojenie ko-
lump bocznych jest polgczone szeregowo z cewkami od-
chylania poziomego, a przez uzwojenie kolumny srod-
kowej plynie paraboliczny prad o czestotliwosci odchy-
lania pionowego) zapewnia korekcje WE w érodkowej
czesci obrazu.

Przebieg paraboliczny jest uzyskiwany przez dwu-
krotne calkowanie liniowego napiecia wystepujgcego w
punkcie polgczenia tranzystorow wyjsciowych odchyla-
nia pionowego, przy czym potencjometry 2R109, 2R110
pozwalajg ustali¢ odpowiednio amplitude i ksztalt para-
boli, a tym samym kompensacje znieksztalcen WE w
srodkowe] czesci obrazu.

3.1. MODUL SYNCHRONIZACJI
I GENERATORA ODCHYLANIA POZIOMEGO
MH 2001 (rys. 12)

W obwodzie scalonym 2S1 sg zawarte uklady spel-
niajgce funkcje: selektora, separatora, generatora od-
chylania poziomego oraz poréwnania fazy. W wyniku
wydzielania z calkowitego sygnalu wizyjnego impulséw
synchronizujacych (selekcja) na wyprowadzeniu 6 ocbwo-
du uzyskuje sie calkowity sygnal synchronizujgcy. W
wyniku separacji na nézice 7 obwodu uzyskuje sie im-
pulsy synchronizacji pionowej przekazywane nastepnie
do modulu ramki MV 2001. Czstotliwo$¢ generatora od-
chylania poziomego jest poréwnywana z czestotliwoscia
impulséw synchronizacji poziomej, przy czym czestotli-
wos¢ drgan swobodnych ustalaja rezystor 2R13, 2A14
(regulacja czestotliwosci) oraz kondensator 2C8. Na wy-
prowadzeniu 2 obwodu scalonego 2S1 s3 otrzymywane
impulsy, ktére po wzmocnieniu przez tranzystor 2T1 wy-
korzystywane sa do sterowania tyrystora 2Thl0l, a po
wzmocnieniu przez drugi tranzystor 2T2 sa stosowane
do synchronizowania przetwornicy w BZ 2001. W obwo-~
dzie scalonym nastepuje réwniez poréwnanie impulséw
synchronizujgcych linii z impulsami powrotu linii z trans-
formatora odchylania poziomego w celu kompensaciji
przesuniecia fazy wystepujgcego pomiedzy generatorem
linii a stopniem koficowym tego odchylania.

Przesuniecie fazy obrazu wzgledem siatki obrazowej
jest regulowane potencjometirem 2R10. W razie odtwa-
rzania przez OTC sygnaléw zarejestrowanych na tasmie
magnetowidowej na wejsciu 11 modulu wystepuje na-
piecie stale +12 V, przelaczajace stalg czasu filtru w
ukladzie automatycznej regulacji fazy.
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Rys, 12. Schemat blokowy modulu synchronizacji MH 2001

3.2. MODUL RAMKI MV 2001 (rys. 13)

Generator odchylania pionowego zbudowany na tran-
zystorach 2T51 oraz 2T52 jest synchronizowany dodatni-
mi impulsami doprowadzonymi z modulu MH 2001. Cze-
stotliwo$é drgan swobodnych ustalaja elementy 2C52,
2R59 (regulacja czestotliwosci) i 2R58. Wytworzone im-
pulsy wyjsciowe multiwibratora, o polaryzacji ujemnej
i amplitudzie ok. 14 V oraz regulowanym w zakresie
08...12 ms czasie trwania (przez potencjometr 2R82),
sq wykorzystywane nastepnie do ksztaltowania napiecia
sterujgcego pracg stopnia mocy odchylania pionowego.
Sygnalem sterujgcym tranzystor 2T53 jest suma dwoéch
przebiegéw, tzn. sygnalu otrzymanego w wyniku catko-
wania przebiegu z emitera tranzystora 2T53 w obwodzie
2R66, 2R67 (regulacja liniowos$ci), 2C56 oraz przebiegu
piloksztaltnego uzyskanego w wyniku stalopradowego la-
dowania kondensatoréw 2C55, 2C56 przez rezystory 2R63
(regulacja amplitudy) i 2R64, a nastepnie rozladowywa-

nia ich w obwodzie zlozonym z diody 2D52, rezystora
2R61 oraz nasyconego tranzystora 2T52.

Dioda 2D52 ma za zadanie odseparowanie stopnia ge-
neracyjnego od obwodu wytwarzania napiecia piloksztatt-
nego w okresie wybierania oraz zmniejszenie oddziatywa-
nia regulacji liniowosci i amplitudy na prace multiwi-
bratora.

Po pradowym wzmocnieniu sygnalu przez dwustop-
niowy przedwzmacniacz zbudowany na tranzystorach 2T53
i 2T54 jest uzyskiwany sygnal niezbedny do wysterowa-
nia tranzystora 2T101 w dodatnim cyklu pradu odchyla-
jacego. Roéwnoczesnie w tym czacie tranzystor 2T55 jest
w stanie zatkania w wyniku przerywajgcego dzialania
obwodu zlozonego z diod 2D353, 2D54, 2D55 i rezystoréow
2R78, 2R79. Tranzystor ten przewodzi podczas ujemnej
poldwki pradu odchylajgcego, rowodujac tym samym
przewodzenie tranzystora wyjéciowego 2T102.

Stopien wyjSciowy mocy odchylania pionowego, skon-
struowany z tranzystoréw 2T101 i 2T102, jest umieszczo-
ny na plycie gléwnej bloku odchylania.
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Rys. 13. Schemat blokowy modulu ramki MV 2001
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4. BLOK ZASILANIA BZ 2001 (rys. 14)

Podstawowym przeznaczeniem bloku zasilania jest
wytworzenie stabilizowanych napig¢ stalych, niezbednych
do pracy pozostalych blokéw OTVC oraz zabezpieczenie
odbiornika przed zwarciami i przepigciami. Dzialanie za-
silacza polega na kluczowaniu, przebiegiem prostokgt-
nym, napiecia stalego otrzymanego z prostownika dio-®
dowego wlgczonego do sieci 220 V. Role klucza spelnia
tranzystor 3T101. Obciazeniem tego tranzystora jest trans-
formator wyjéciowy przetwornicy 3Tr102.

Po stronie wtérnej transformatora, na odpowiednich
odczepach, otrzymuje sie napiecia impulsowe, kitore po
wyprostowaniu w prostownikach diodowych i filtrowa-
niu daja wymagane napiecia stale. Napiecie prostokatne,

sterujgce baza tranzystora kluczujacego 3T101, jest wy-
twarzane przez modul stabilizacji MN 2001.

Napiecie to jest podawane z wyprowadzenia 6 mo-
dulu MN 2001 na uzwojenie pierwotne transformatora
sterujgcego 3Tr101 i po przetransformowaniu jest dopro-
wadzane przez uklad ksztaltujgcy 3R109, 3C108, 3R108 do
bazy tranzystora 3T101. Stabilizacja napie¢ wyjsciowych
z przetwornicy odbywa sie na zasadzie modulacji szero-
koéci impulséw sterujacych ten tranzystor. Zwiekszenie
okresu przewodzenia tranzystora powoduje wzrost mocy
przenoszonej przez transformator wyjsciowy, co daje
wzrost napieé¢ wyjsciowych zasilacza.

Napiecie regulacyjne, stuzgce do modulowania szero-
koéci impulséw sterujgcych tranzystor 3T101, jest wy-
twarzane w module stabilizacji MN 2001.
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Rys. 14. Schemat blokowy bloku zasilania BZ 2001

4.1. MODUL STABILIZACJI MN 20C1 (rys. 15)

Modul! MN 2001 wytwarza napiecie prostckatne ste-
rujace tranzystor 3T101 na plycie BZ 2001.

Tranzystor 3T3, przez transformator 3Tri01 na plycie
gléwnej BZ 2001, steruje gléwny tranzystor przelgcza-
jgecy 3T101. Impulsy sterujace sa dostarczane na baze
3T3 przez obwéd scalony S1 na wyprowadzeniu 6. Ob-
wod scalony S1 zawiera nastepujace elementy funkcjo-
nalne: generator synchronizowany impulsami linii, mo-
dulator szerokoéci impulséw, komparator, obwéd wia-
czajacy sterowany napieciem stalym, obwéd wylgczajg-
cy sterowany napieciem stalym (pracujacy w wypadku
diugotrwalych przepie¢ i zwaré oraz przy zbyt malym
napieciu zasilajgcym).

Napiecie zasilajgce 12 V otrzymywane z wyprostowa-
nego napiecia sieciowego jest dolgczone do koncéwki 1
obwodu S1.

ra

L]

Na wyprowadzenie 2 obwodu sg podawane impulsy
synchronizujgce o czestotliwosei linii. Elementy 3C14,
3R16 wyznaczaja czestotliwos¢ drgan swobodnych gene-
ratora, ktéra musi byé wigksza niz czestotliwosé w sta-
nie synchronizacji. W ukladzie komparatora zachodzi po-
réwnanie napiecia odniesienia 6,2 V (na koncowce 9)
z napieciem regulacyjnym (koncoéwka 10). Ze wzrostem
napiecia regulacyjnego maleje wspoiczynnik wypelnienia
napiecia wyjsciowego na wyprowadzeniu 6 i odwrotnie.
Napiecie regulacyjne jest uzyskiwane w wyniku kluczo-
wania przez tranzystor 3T1 napiecia pobranego z witor-
nego uzwojenia transformatora wyjsciowego 3Tri02 w
BZ 2001 impulsami o czestotliwosci linii pobranymi z blo-
ku odchylania, a nastepnie wyprostowania go w ukla-
dzie detektora zbudowanego na tranzystorze 3T2. Jedno-
cze$nie sygnal uzyskany przed detektorem stuzy do syn-
chronizacji generatora. Potencjometr 3R7 stuzy do usta-
wienia zadanych napieé zasilajacych pozostale bloki od-
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Rys. 15. Schemat blokowy modulu stabilizacji MN 2081

biornika. Miedzy wyprowadzenia 12 i 11 obwodu S1 jest
doprowadzone napigcie proporcjonalne do pradu piyna-
cego w uzwojeniu pierwotnym transformatora wyjscio-
wego 3Tr102. Gdy napiecie to przekroczy 1 V, ukiad za-
czyna probkowaé, tzn. wylgcza i samoczynnie wigcza na-
piecie wyjéciowe. Przy chwilowym przekroczeniu dopu-
szczalnej warto$ci prgdu w uzwojeniu pierwotnym trans-
formatora uklad wylgcza i ponownie samoczynnie
wlgcza napiecie wyjsciowe. Przy trwalym przekroczeniu
tego maksymalnego pradu proces ten powtarza sie wie-
lokrotnie. Po kazdym impulsie prébkujacym na konden-
satorze 3C7 przyrasta napiecie. Po przekroczeniu przez
to napiecie wartosci 5 V modul trwale blokuje zasilacz.
Gdy w ukladzie zasilacza powstanie przepiecie, objawia-
jace sie wzrostem napiecia na wyprowadzeniu 8 obwodu
scalonego ponad 6,2 V, uklad zachowuje sie podobnie.
Stosunek pojemnosci 3C7 do pojemnosci 3C8 okresla licz-
be wlgczen przy dilugotrwalym zwarciu lub przepigciu.

Po wlaczeniu zasilania szerokosé¢ impulsu wyjsciowego
modulu narasta plynnie, powodujgc stopniowy wzrost
napieé wyjsciowych i zmniejszajyc mozliwo$é powstawa-
nia uszkodzehh przy wilgczaniu. Czas ,miekkiego startu”
jest okresSlony przez warteéci elementéw ukladu stalej
czasowej 3R10, 3C8 na wyprowadzeniu 13 obwodu scalo-
nego Sl.

42 FILTR PRZECIWZAKEOCENIOWY ZP 2001

Zadaniem filtru przeciwzakléceniowego jest elimina-
cja zakl6cenn spowodowanych przez sygnaly przedostaja-
ce sie z odbiornika do sieci zasilajgcej. Role tg speiniaja
w filtrze dlawik 3L51 oraz kondensatory 3C51 i 3C52.

Ponadto na ptytce filtru przeciwzakléceniowego jest
umieszczony uklad wspélpracujacy z cewkami rozma-
gnesowujgcymi maske kineskopu - pozystor 3R52 (po-
dwoéjny temistor o dodatnim wspélczynniku temperatu-
rowym), rezystor 3R53 oraz kondensator 3C53.

W momencie wilgczania odbiornika do sieci rezystan-
cja pozystora jest bardzo mala i przez cewki rozmagne-
sowujace przepiywa duzy prad o wartosci okolo 5 A,
a napiecie na zaciskach cewek rozmagnesowujacych jest
= 250 Vgs.

Przeplyw pradu powoduje nagrzewanie pozystora
i stopniowy wzrost jego rezystancji, a zatem malenie
pradu rozmagnesowujacego. Po czasie ok. 40 s nastepuje
ustalenie si¢ napiecia na cewkach rozmagnesowujacych
na poziomie U << 1 Vigs.

Zadaniem rezystora 3R53 jest zamkniecie drogi dla
pradu pozystora dolgczonego do zacisku wejsciowego, co
jest niezbedne do blokowania pradu cewek rozmagneso-
wujgcych w stanie ustalonym.

5. PLYTKA KINESKOPU PK 2001

Zadaniem plytki kineskopu PK 2001 jest doprowadze-
nie ofrzymanych z 'bloku sygnalowego BS 2001 sygnaloéw
wizyjnych R, G, B do odpowiednich katod kineskopu
oraz przekazanie z bloku odchylania BO 2001 do kines-
kopu napiecia zarzenia, napiecia siatki drugiej oraz na-
piecia siatki trzeciej stuzacego do regulacji ostrosci obra-
zu. Na plytce znajduje sie rowniez zespdi iskrownikow
zabezpieczajgcych uklady odbiornika przed skutkami
ewentualnych przepieé¢ na elektrodach kineskopu.
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VII. ZALECENIA

1. SKROCONY OPIS KONSTRUKCIJI
ODBIORNIKA

4 Odbiornik ma konstrukcje blokowo-modulowa; wykaz
blokéw i wystepujacych w nich moduléow znajduje sig
w rozdziale IV.

4 Bloki sa polaczone miedzy sobg za pomocg zlgcz umo-
zliwiajgcych szybkie rozlgczanie bez uzywania lutow-
nicy.

4 Moduly sa polgczone z blokami przez zlacza wielo-
kontaktowe z kluczem kodujgcym i prowadnice, umo-
zliwiajace wilasciwe wlozenie modulu do bloku.

W celu ulatwienia czynno$ci naprawczych moduly od-
biornika w czasie naprawy moina montowaé takze
od strony mozaiki plyty glownej bloku.

4 Bloki odbiornika moina wysuwaé oraz odchylaé, co
umozliwia latwy dostep do plyty glownej i modulow
zaréwno od strony elementéow, iak i mozaiki.

2. DEMONTAZ ODBIORNIKA

Uwaga. Przed przystapieniem do demontaiu odbior-
nika naleiy koniecznie wyjaé wiyczke sznura sieciowego
odbiornika z gniazda sieciowego oraz rozladowaé kines-
kop i powielacz wysokiege napiecia sonda (p. 14, rezdz
IX).

Odbiornik nalezy demontowaé¢ w nastepujacy sposéb:

a. Zdjgé tylng Scianke odbiornika po odkreceniu czte-
rech mocujgcych jg wkretow,

b. Blok sygnalowy obréci¢ wzgledem prawej krawedzx
pionowej po Sci$nieciu dwéch zatrzaskéw z lewej stro-
ny u géry i dolu bloku oraz po odciggnieciu bloku
do tylu. Po odkreceniu dwéch wkretow (w gérnym
i dolnym zawiasie) i wyjeciu tulejek specjalnych blo-
ku mozna go wyjaé z zawiaséw mocujgcych.

c. Przed wysunieciem bloku odchylania trzeba koniecz-
nie odkreci¢ wkret zabezpieczenia transportowego w
gbérnej listwie BO. Blok odchylania wysungé¢ z odbior-
nika w nastepujacy sposéb: najpierw odciaggnac¢ za-
trzaski na goérnej i dolnej prowadnicy, a nastepnie,
kiedy blok jest juz maksymalnie wysuniety, moina
obréci¢ go wzgledem pionowej tylnej krawedzi o kat
90° w stosunku do polozenia wyjsciowego. Po obréce-
niu o kat 90° nastepuje zadzialanie zatrzasku bloku-
jacego polozenie. Po odgieciu zatrzasku do gory (blok
w pozycji wysunietej) i wyjeciu kolka listwy na ze-
wngtrz prowadnicy blok mozna wyjgé z odbiornika.

d. Blok zasilania wysuna¢ z odbiornika po odgigciu za-
trzaskéw z lewej i prawej strony bloku. Blok mozna
wyjiaé¢ po odgieciu zatrzaskow (blok w pozycji wysu-
nietej) i wyjeciu kolka listwy na zewngirz prowad-
nicy.

e. Wyja¢ z odbiornika plytke filtru pezeciwzaklécenio-
wego, odciggajgc zatrzask na krawedzi ramki mocujg-
cej od strony $cianki tylnej odbiornika i podniesé
piytke do gory. .

. Wyjaé blok regulacji w nastepujacy sposéb: zdjgc
nasadki z potencjometréw regulacjii zewnetrznych
i odkreci¢ cztery kolki mocujace blok do $cianki
przedniej odbiornika.

g. Wyiaé glosnik $ciagajgc cztery klipsy mocujgce go
do $cianki przedniej odbiornika (Jowisz 05) lub zdej-
mujac dwie sprezyny (Jowisz 04).

PRZY NAPRAWACH

h. Wyigé moduly z blokéw odbiornika odginajgec za-
trzask jednej z prowadnic. Wyjmujgc MP 2002 lub
MG 2002 nalezy dodatkowo odkreci¢ szyne umasia-
jaca oba te moduly, a przy wyimowaniu MG 2002 —
odkreci¢ dwa wkrety mocujgce ten modul do plyty
glébwnej bloku BS 2001. Przy wyjeciu moduiu MD
2008 przed odgieciem zatrzaskéw malezy odkrecié¢ trzy-
macz modutlu,

i. Wyja¢ kineskop odkrecajac cztery nakretki mocuig-
ce go ze skrzynkg i odlgczy¢ zespbé! umasiajacy.

Uwaga. Przy wymianie kineskopu naleizy zachewaé
niezbedne Srodki bezpieczenstwa.

3. WSKAZOWKI DOTYCZACE
POSTEPOWANIA PRZY NAPRAWACH

4 Stanowisko do napraw powinno by¢ wyposaione we
wszystkie przyrzady i narzedzia wymienione w rozdz.
1X.

4 Przed rozpoczeciem naprawy malezy zdja¢é tiylng
$cianke odbiornika, wigczyé odbiornik do sieci i okre-
§li¢ rodzaj uszkodzenia oraz przypuszczalne miejsce
jego wystapienia.

4 Miejsce uszkodzenia nalezy dokladnie ustali¢ mierzge
odpowiednie napiecia i obserwujgc przebiegi i cha-
rakterystyki.

4 Jezeli uszkodzenia wystepujacego w module lub w

bloku nie mozna szybko zlokalizowaé i naprawic,
uszkodzony modul lub blok nalezy w caloéci wymie-
ni¢ na sprawny.
Sposéb postepowania z uszkodzonymi modulami i blo-
kami jest okreSlony w ustaleniach pomiedzy ., Unitra-
-Serwis” a producentami odbiornika, blokéw i mo-
duléw.

4 Uszkodzone moduly i bloki nalezy naprawiaé¢ iylko
na specjalnie do tego przygotowanych stan.wiskach.

4 Przy lutowaniu lub wylutowywaniu elementoéw z piyt-
ki drukowanej nie nalezy przegrzewaé¢ punktéw lu-
towniczych, gdyz nieumiejetne postepowanie z ob-
wodami drukowanymi prowadzi do ich zniszczenia
(folia odkleja sie i odrywa od laminatu). Do lutowa-
nia nalezy uzywa¢é¢ lutowia LC-60 Cu2 1230 z kalafo-
niag wg PN-64/M-69410. Elementy przeznaczone do
wymiany nalezy wycina¢, a nastepnie resztki spoiwa
i koncéwek, pozostale w punkcie lutowniczym, usungé
za pomocg lutownicy miniaturowej 40 W i odciaggacza
lutowia RML-R-023 lub innego nadajgcego sie do te-
go celu.

4 Uszkodzone uklady scalone nalezy ostroznie wyluto-
wac za pomoca lutownicy miniaturowej 40 W ze spe-
cjalnie przystosowanym do tego celu grotem. Jezeli
nie jest to mozliwe, nglezy postepowac jak podano
w poprzednim punkcie.

4 Po naprawie odbiornika nalezy wykonaé¢ niezbedne
regulacje i strojenie zwigzane z wymienionym modu-
lem lub blokiem i rodzajem uszkodzenia.

4 Po naprawie i regulacji odbiornik nalezy wylgczyc
z sieci i zamocowacé $eianke tylna.

4 Jezeli odbiornik byl maprawiany w okresie gwaran-
cji, nalezy go zaplombowac.

A
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~ IX. WYKAZ
PRZYRZADOW 1 UKLADOW POMOCNICZYCH
: POTRZEBNYCH DO STROJENIA, REGULACJI
I NAPRAW ODBIORNIKA

Oscyloskop dwukanalowy

Dane:

zakres przenoszonych czestotliwo$ci = 10 MHz,
czulo$¢ maksymalna < 10 mV/cm,

blad pomiaru czasu i amplitudy << 5%,
maksymalne napiecie wejsciowe Uwe; = 700 V,
wejscia AC i DC (zmiennopragdowe i stalopradowe),
impedancja wejsciowa sondy pomiarowej 1:10
ch} > 10 MQ,

Cwej < 10 pF.

Przykladowo: oscyloskop typu OS150.

Wobulater ze wskaznikiem osecylograficznym

Dane:

zakres wobulacji 1...45 MHz,

znaczniki czestotliwo$ei co 0,5 MHz stabilizowane
kwarcami,

impedancja wyjsciowa 75 £,

napiecie wyjféciowe w.cz. 200 mV/75 Q regulowane co
10 dB i co 1 dB w zakresi 0...70 dB,

rezystancja wejsciowa wskaznika = 500 kQ,

pasmo czestotliwosci wskaznika 3 Hz...7 kHz,
czulo§¢ maksymalna — pelne wychylenie dla napie-
cia wyjsciowego 20 mVsg.

Przykladowo: wobulator typu Polyskop IV SWOB

firmy Rhode/Schwartz lub uniwersalny zestaw telewi-
zyjny K935 z generatorem opisanym w punkcie 4.

3.

Generator telewizyjnych obrazéw kontrelnych

Dane:

wyjsciowy sygnal telewizyjny o czestotliwo$ci fali
nosnej wizji odpowiadajgcej kanalom 1, 3, 8, 10, 21,
38, 60 z mozliwoscig modulacji fali noénej fonii cze-
stotliwoscig 1 kHz z dewiacja 50 kHz,

wyjécie video o poziomie Upiet—czers = 1 V,

poziom sygnalu wyjsciowego regulowany od —40 dB/
/mW do —80 dB/mW,

glebokasé modulacji fali nosnej 90%,

rodzaje obrazow testowych: biale pole, krzyz, krata,
pionowe pasy kolorowe o nasyceniu 100/0/75/0, pila
pozioma,

kolejnos¢ pionowych paséw kolorowych: bialy, z6ity,
turkusowy, zielony, purpurowy, czerwony, niebieski
i czarny (dodatkowo moze by¢ bialy),

mozliwos¢ wlaczania i wylaczania sygnalu chromian-
cii,

mozliwosé wilgczania i wylgczania poszczegblnych ko-
lorow R, G, B.

Przvkladowo: generator typu K935C.

. Generator

Dane:

- zakres czestotliwosci 3...50 MHz,

napiecie wyjsciowe 0...1,5 Vg,

impedancja wyjsciowa 75 Q,

mozliwoé¢é wylaczania napiecia wyjséciowego,
mozliwos¢ modulacji czestotliwo$ciowej sygnalem
400 Hz lub 1000 Hz z dewiacja AF = 50 kHz,
mozliwo$¢ modulacji sygnalem wizyjnym.
Przykladowo: generator typu K930.

5

a)

8.

a)

b)

10.

11.

12

13.

14.

15.

B —

Zasilacz stabilizowany

Dane:

napiecia nominalne +12 Vv 05 V, +15 V, 205 V,
— 12V 05 V,

— wydajno$¢ prgdowa kazdego zasilacza = 126 mA,
— maksymalne napiecie tetnien << 5 mVg,

napiecie regulowane +1 V... +25 V,

— wydajno$¢ prgdowa = 50 mA,

— maksymalne napiecie tetnien << 5 mVegs,

— stabilno$é ustawionego napiecia << 1%,
Przykladowo: zasilacz typu P316 Meratronik.

Miernik czestotliwosci (czestosciomierz cyfrowy)

Dane:

zakres pomiaru 0...6,5 MHz,

dokladno$¢é pomiaru *1 kHz,

rezystancja wejsciowa = 500 kQ.
Przykladowo: miernik typu PFL20 Zopan.

Oscyloskop z pamiecig
0 maksymalnym napigciu wejsciowym Uwe; = 250 V.

Woltomierz cyfrowy naniqcii stalego

Dane:

zakres 10 V (DC),

— dokladno$¢ odczytu 0,001 V,

zakres 250 V (DC),

— dokladnos§é¢ odczytu 0,01 V.

Przykladowo: woltomierz typu Multimeter V533.

. Woltomierz napiecia stalego

[¢] Rw > 100 kQ/V, Umaz > 700 V, klasy 1,5.
Przykladowo: woltomierz typu V640 lub UMI111. .

Woltomierz napiecia zmiennego

0 Ry = 10 kQ/V i Umar = 300 Vs, klasy 1,5.
Przykladowo: woltomierz typu UMI111,

Amperomierz pradu zmiennego

o zakresie 5 A, klasy 1,5.
Przykladowo: amperomierz typu V640.

Miliamperomierz pradu stalego

klasy 1,5, o zakrese 2 mA, w obudowie zapewniaja-
cej izolacje 30 kV i dokladno$¢ odczytu 0,04 mA.
Przykladowo: miliamperomierz typu Ve640.

Kilowoltomierz

o zakresach 7,5 kV, i 30 kV, klasy 1,0, o impedancji
wyjsciowej 3. 10° Q.

Przykladowo: kilowoltomierz typu S196.

Sonda rozladowujaca

o rezystancji = 5 MQ i wytirzymalo$ci napigciowe]
— 30 kV, sluzgca do rozladowania pojemnoéci kines-
kopu i powielacza wysokiego napiecia.

Rezystory

Rl: 14 kQ —5% — 45 W,

R2: 2 kQ —5% — 35 W,

R3: 800 Q —5% — 72 W,

R4, 56 kQ —5% — 82 W,

R1: 2,7 kQ —5% — 25 W,

RY: 1 k2 —5% — 65 W.



16, Uklady pomocnicze oraz zakonczenia kabli pomiarowych

Tablica 6
Przeznatzenie
1o Nazwa Ukiad (do czynnofci w rozdz.)
1 1 3 ST 4
1 | Filtr zasilacza | 2.11.1
4,5mH 249 | 2.11.2
A5V +42v
2 | Uklad laryzacji a s 2111
Yy polaryzac) 54k < 2 I“'_" vt
P 0 i
I ' K5
|
b 21
i
|
3 | Uklady do recznej regulacji| a 2.2
modulu MP 2002 2.5
b
4 | Uktad do wytwarzania na-| a 2.11
pigcia statego polaryzacji ma-
tryc
2,2kQ
Up
Potencjometr recznej regula-|{ b 1,5k 4708 23
cji wzmocnienia 4
=
NASADKA TROJKONTAKTOWA
(ROZSTAW 2%5 mm)
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Kable koncentryczne podaw-
cze

RIZYSTORA 6,82 MOINA

PRIY BRAKU
STOSOWAC ATR 5%

222
25
27
2.11
2.11.1
2.11.2

—

Kabel koncentryczny zbior-
czy

Sonda detekcyjna

Nasadka do tlumienia cbwo-
du referencyjnego

£

Nasadka do tlumienia obwo-

du rezonansowego L50, L52

2.1.1
2.3
2.9

2.8

23
2.5

REZYSTOR 47Q

NASADKA DWUKONTAKTOWA
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17. Petla rozmagnesowoujaca:

1450 zwojéw DNE @ 0,3, srednica wewngtrzna 250 mm
lub inna o podobnych parametrach.

18. Kondensator

47 nF/25 V. .

X. STROJENIE I REGULACJA ODBIORNIKA

1. WSTEPNE URUCHOMIENIE
ODBIORNIKA

1.1. SPRAWDZENIE MONTAZU ODBIORNIKA

Przed uruchomieniem odbiornika nalezy sprawdzié,
czy jest on wyposazony w bloki i moduly wymienione
w rozdziale IV oraz czy jest on zmontowany zgodnie
z rysunkiem montazowym stanowigcym zalgcznik do
niniejszej instrukcji. W razie stwierdzenia niezgodnos$ci
nalezy wprowadzi¢ niezbedne zmiany.

1.2. PRZYGOTOWANIE ODBIORNIKA DO WEACZENIA
DO SIECI ZASILAJACEJ

Przed wigczeniem odbiornika nalezy wykonaé naste-
pujgce czynnosci:

— suwaki potencjometréw jaskrawosci, kontrastu i na-
sycenia ustawi¢ w $rodkowym polozeniu miedzy cy-
frami 4 i 5 skali,

— suwaki potencjometréw glosnosci, tonéw wysokich
oraz tonéw niskich ustawi¢é w polozeniu odpowiada-
jacym cyfrze 3 skali,

— wylgcznik ARCz ustawié w pozycji wyciénietej,

— do wejSca antenowego odbiornika dolgczyé sygnat
telewizyjny pionowych paséw kolorowych o pozio-
mie — 50 dB/mW z generalem obrazéw kontrolnych
(p. 3, rozdz. IX); poziom sygnalu musi by¢ utrzymy-
wany podczas wszystkich regulacji opisanych w ni-
niejszej instrukecji, jezeli nie podano inaczej,

— do obwodu sznura sieciowego wlgczyé amperomierz
(p. 11, rozdz. IX).

Uwaga, Przed wlaczeniem odbiornika do sieci zasila-
jacej, nie nalezy przeprowadzaé zadnych regulacji w
bloku zasilania w stosunku do regulacji fabrycznej.
Rozregulowanie tego bloku moze doprowadzié¢ do usz-
kodzenia innych blokéw odbiornika.

1.3. WLACZENIE ODBIORNIKA
DO SIECI ZASILAJACEJ

— Odbiornik przygotowany jak podano w p. 1.2 nalezy
wlaczyé do sieci zasilajgcej przez transformator sepa-
rujgcy spelniajgcy wymagania PN-75/T-04501.

— Wecisnagé klawisz ,sie¢” i po ustaniu dzialania ukiadu
rozmagnesowujacego tzn. po okolo 5 s odczytaé na
amperomierzu wielkosé pradu pobieranego przez od-
biornik z sieci zasilajgcej 220 V, 50 Hz.

— Jezeli odczytana warto§¢ pradu przekracza 1 A (jest
to warto$¢ orientacyjna, poniewaz przyrzad jest ska-
lowany dla przebiegu sinusoidalnego) odbiornik na-
lezy wylaczyé, gdyz wskazuje to na uszkodzenie kté-
rego$s z blokéw lub bigd w montazu.

— W takim wypadku nalezy sprawdzi¢é ponownie mon-
taz odbiornika (zob. p. 1.1) lub stwierdzié, ktéry z
blokéw jest uszkodzony. Po naprawie powtérzyé czyn-
noéci podane powyzej

— Dostroi¢ odbiornik recznie do wybranego kanalu (zob.
p. 1.4), a nastepnie wcisngé¢ klawisz ARCz.

Uwaga. Jezeli nastepuje samoczynne wylgczanie od-
biornika, a pobér pradu nie przekracza 1 A, nalezy wy-
regulowaé¢ napiecie wylaczajace przetwornice (zob. p.1.9).
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1.4. DOSTRAJANIE ODBIORNIKA
DO WYBRANEGO KANALU

Rys. 16. Zespdl programujacy ZZP-20521E
3 — pola sensorowe przelgczania programéw, 4 — DPOKrywa,
5 — skale, 6 — pokretla dostrojenia, 7 — przelgcznik za-
kresow

Aby zaprogramowa¢ dowolny kanal w pasmach I—V,
nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— Wycisngé klawisz ARCz w odbiorniku.

— Podnies¢ pokrywe 4 do samej goéry, po czym wceisnal
ja do oporu.

~— Weiskajac lub wyciggajge przelgcznik zakreséw 7 wy-
bra¢ skale 5 zawierajgcg zgdany kanal. Rozmieszcze-
nie kanalow na trzech zakresach jest nastepujace:
— pasama I i II — kanaly od 1 do 5,

— pasmo III — kanaly od 6 do 12,
— pasma IV i V — kanaly od 21 do 60.

— Dotkngé wybranego pola sensorowego 3 przelgcznika.

— Krecge w prawo lub w lewo pokretlem 6 dostroi¢ od-
biornik do wybranego kanalu. Czerwony wskaznik
przesuwajacy sie po skali 5 wskazuje orientacyjnie
kanal, do ktoérego odbiornik jest dostrojony. Przy op-
tymalnym dostrojeniu cdbiornika obraz powinien byé
czytelny, a diwiek nie znieksztalcony.

— Wecisng¢ klawisz ARCz.

— Postgpujac podobnie z pozostalymi segmentami mozna
zaprogramowaé w sumie pie¢ dowolnych kanaléw. Wy-
bieranie dowolnego z 'zapmgramowanych kanalow na-
stepuje przez dotknigcie odpowiedniego pola sensoro-
wego przelgeznika programow.

— Po zaprogramowaniu pokrywe 4 nalezy wysunaé¢ do
oporu i opusci¢ do dolu.

1.5. SPRAWDZENIE
FILTRU PRZECIZAKLOCENIOWEGO ZP 2001

Zmierzy¢ woltomierzem (p. 10, rozdz. IX) napiecie
sieci zasilajgcej odbornik. Powinno sie ono zawiera¢ w
granicach 220 V +5% —10%.

1.5.1. Sprawdzenie napiecia na wyjsciu filtru przeciw-
zakloceniowego

Woltomierzem (p. 10, rozdz. IX) zmierzy¢ napiecie na
wyjsciu filtru miedzy punktami 3P53 i 3P54. Napiecie
to nie powinno roézni¢ sie od napiecia zasilajacego od-
biornik wiecej niz o *2 V.

3p53
o 3154 -
»osb g
-
3p55

Rys. 17. Rozmieszczenie elementéow i punktéw pomiarowych
w filtrze przeciwzakléceniowym ZP 2001
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1.5.2. Sprawdzenie dzialania ukladu rozmagnesowania
kineskopu

Dzialanie ukladu rozmagnesowania kineskopu nalezy
sprawdzi¢é w momencie wlgczenia odbiornika, gdy jego
elementy majg temperature otoczenia (zimny termistor),
w nastepujacy sposob:

— pomiedzy koncoéwki 1 i 3 gniazda 3G4 dolgczyé oscy-
loskop z pamiecig (p. 7, rozdz. IX),

— wigczy¢ odbiornik przelacznikiem ,sie¢” i odczytaé
warto$¢ miedzyszezytowa napiecia z ekranu oscylo-
skopu.

Warto$¢ napiecia przy prawidlowym dzialaniu ukladu
powinna wynosic:

— w chwili wlgczenia

— pot = 40 s

U = 250 Vg,
U <1 Vg

Uwaga. Dopuszczalne jest sprawdzenie dzialania ukla-
du zgodnie z p. 1.5 na stanowisku poza odbiornikiem.
Dopuszezalne jest tez sprawdzenie dzialania ukladu roz-
magnesowania w inny sposéb pod warunkiem, ze gwa-
rantuje to prawidlowa kontrole dzialania tego ukladu.

1.6. USTAWIENIE FAZY,
SYNCHRONIZACJI POZIOMEJ I PIONOWEJ

Regulacja ta musi by¢ wykonana przed ustawieniem
i sprawdzeniem napie¢ w bloku zasilania.

1.6.1. Ustawienie fazy synchronizacji poziomej

— Do punktu P352 w bloku BS 2001 dolaczyé¢ jedno
wejscie oscyloskopu (p. 1, rozdz. IX). ~

— Drugie wejscie oscyloskopu dolaczy¢ do jednego z po-
danych punktow: 2G1-3, 2G1-5, 2W1-2 lub 2W1i-4.

— Krecgc potencjometrem 2R10 na MH 2001 przesungc
impuls powrotu 1linii na S$rodek impulsu gaszgcego
linii w sygnale wizyjnym.

— Odlgczy¢ oscyloskop od odbiornika.

— Dopuszczalna jest zastepcza metoda ustawiania po-
legajaca na ustawieniu obrazu bez zawinieé.
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1.6.2. Ustawienie synchronizacji poziomej

— Na wejécie antenowe odbiornika podaé¢ sygnal kraty.

— Za pomoca nasadki (p. 16.10a, rozdz. IX) zewrzeé

. punkty 2Z2 na plycie gléwnej BO 2001 lub P353 na
: plycie glownej BS;2001.

— Krgeac potencjometrem 2R14 na MH 2001 ustawic
czqstothwosé wolnobiezng generatora odchylania po-
| ziomego na granlcy zasynchromzowama obrazu na
ekranie. i

— Zd)a(: nasadke z punktéw 272. !

'

! Uwaga Jezeli na ekranie odbiornika nie ma obrazu
przy zadnym polozeniu potencjometrow jaskrawosci
i '’kontrastu, nalezy przeprowadzié¢ niezbedne tegulacje
odbioﬂmku (ustawienie ntmecna video i na siatkach dru-
gich kineskopu) opisane w dalszej czeicl instrukeji Iub
usungé uszkodzeme odbiornika.

1 6.3. Ustawienie synchronlncjn pionowej :

. Krecac - potenc;ometrem 2R59 na MV 2001 uchwy¢1é
dWa polozenia, w ktérych wystepuje zrywanie synchxﬁo—
nizacji, a nastepnie ustawi¢ suwak potencjometru w
srodkowym punkcie miedzy tymi potozeniami.

1.7. USTAWIENIE I SPRAWDZENIE
NAPIEC WYJSCIOWYCH Z BLOKU ZASILANIA

BZ 2001

Wszystkie ponizej podane napigcia nalezy mierzy¢
w odniesieniu do masy ukladéw, ktéra znajduje sie na
ramach blokéw, koszu ekranujacym zasilacza itp. przy
odbiorniku dostrojonym do wybranego kanalu i zasyn-
chronizowanym obrazie.

T 4 : £ 1
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Rys. 18. Rozmieszczenie elementdow regulacji okresowej w blo-
ku zasilania BZ 2001

1.7.1. Sprawdzenie i ustawienie napiecia +240 V

Potencjometry jaskrawosci i kontrastu wustawi¢ na
minimalne S$wiecenie kineskopu umozliwiajgce jeszcze
obserwacje obrazu. Zmierzy¢ woltomierzem (p. 8b, rozdz.
I1X) napiecie stale na gniezdzie 3G1-6 lub w punkcie
P355 bloku sygnalowego. Powinno ono wynosi¢ +240 V
*] V.

Jezeli napiecle ma inng warto$¢, ustawi¢ podang
wyzej warto$é potencjometrem 3R7 na MN 2001.

Uwaga. Jest to podstawowa regulacja wszystkich na-
pieé zasilajacych odbiornika, ktére po dokladnym usta-
wieniu +240 V powinny mie¢ wartosci podane ponizej.

1.7.2. Sprawdzenie napiecia +25 V

Zmierzy¢ woltomierzem napigcie stale w jednym
z punktéw 3G1-4, 3W1-6 lub 1G2-7. :
: Wartoé¢ napigcia powinna wynosi¢ +25 V 2 V.

1.7.3. Sprawdzenie napiecia —13 V

| Zmierzyé woltomierzem napiecie stale w jednym
z' punktéw 3G1-3, 3W1-2 lub 1Gl-4. :
| “Wartoé¢ napiecia powinna wynosi¢ —13 V *+1 V.

1f7.4-. Sprawdzenie napiecia +15 V

Zmierzy¢é woltomierzem napiecie stale w jednym
z punktéw 3G1-2, 3G3-7 lub 3WI1-1.
Wartos¢ napiecia powinna wynosi¢ +15 V 1 V.

1.7.5. Sprawdzenie napiecia impulsowego

— Oscyloskop (p. 1, rozdz. IX) dotaczy¢ do jednego
z punktéw: 3G3-3,4 lub 2G3-1,7 i zmierzyé wystepu-
jace tam napigcie impulsowe o czestotliwosci odchy-
lania poziomego.

— Warto$¢é napiecia powinna wynosi¢ 650 Vg +35 V.

Uwagi.

1. W razie braku tylko jednego z wyzej wymlemonych
napieé¢ uszkodzenia naleiy szuka¢ w bloku zasilania
po stronie wtornej transformatora 3Tr102.

2. W razie braku lub niewlasciwej wartosci wszystkich
napie¢ zasilajacych, przy braku mozliwosei ich usta-
wienia wedlug punktu 1.7.1, uszkodzenia naleizy szu-
kaé na medule MN 2001 lub przed transformatorem
3Tr102. Przy prawidlowym dzialaniu tej czeSci ukla-
du nalezy sprawdzié, czy nie ma zwarcia poza blo-
kiem zasilania.

3. Po usunieciu uszkodzenia ponownie sprawdzi¢ wszy-
stkie napiecia zasilajagce wymienione w punkcie 1.7.

1.8. ROZMAGNESOWANIE KI.NESKOPU
W ODBIORNIKU

— Rozmagnesowanie zewnetrzne kineskopu mozina wy-
kona¢ przy odbiorniku wilgczonym lub wylaczonym
z sieci zasilajgcej.

— Petle rozmagnesowujaca (p. 17, rozdz. IX) wigczong
do sieci zasilajgcej 220 V, 50 Hz nalezy zblizy¢ na
cdlegles¢é okolo 10 em od ekranu odbiornika i koli-
stymi ruchami petli rozmagnesowaé¢ kineskop.

— Nastepnie odsunagé¢ petle rozmagnesowujgca na od-
leglo§¢ co najmniej 1,5 m od ekranu odbiornkia
i wylagczyé jg z sieci zasilajgcej.

1.9. USTAWIENIE NAPIECIA
WYLACZAJACEGO PRZETWORNICE

Napiecie to nalezy ustawia¢ po naprawie cdbiornika
oraz po przeprowadzeniu wszystkich niezbednych regu-
lacji zgodnie z niniejsza instrukcja.

1
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Kys. 18, Kozmieszczenie elementéw regulachi okresowej w bloku sygnalowym BS 2001
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— Wylaczy¢ odbiornik z sieci zasilajacej.

— Na wejscie antenowe odbiornika podaé sygnal pio-
nowych paséw kolorowych.

— Suwaki poetncjometréw jaskrawosci i kontrastu usta-
wié w polozeniach odpewiadajacych 6 skali, a po-
tencjometr nasycenia na 0 skali.

— Suwak potencjometru 3R13 na MN 2001 skreci¢ do
lewego skrajnego polozenia (patrzac z géry na wio-
zony blok zasilacza BZ 2001).

— Do punktu pomiarowego P355 na bloku sygnalowym
BS 2001 dolaczy¢ rezystor Rl (p. 15, rozdz. IX).

— Wiaczyé odbiornik do sieci zasilajacej.

— Obracaé suwak potencjometru 3R13 w prawo do mo-
gentu wlaczenia sie odbiornika. Dolaczyé réwnole-
gle do rezystora Rl rezystor R2 (p. 15, rozd. IX).
Odbiornik powinien prébkowac.

— Wylaczyé odbiornik z sieci zasilajgcej i odlgczyé re-
zystor.

2. STROJENIE I REGULACJE UKLADOW
W BLOKU SYGNALOWYM BS 2001
ORAZ REGULACJE BR 2001 I BR 2003

2.1, STROJENIE I REGULACJE MODULU GLOWICY
MG 2002

2.1.1. Strojenie modulu MG 2002

Schemat ukladu pomiarowego przedstawiony jest na

rys. 20.

— Do punktu pomiarowego TP-FI glowicy kablem (p.
16.5¢, rozdz. IX) doprowadzié sygnal z wobulatora
(p. 2, rozdz. IX) o poziomie —25 dB/mW.

— Do punktu k2 MG 2002 dolgczyé obcigzenie zastep-
cze (p. 16.11, rozdz. IX).

Do dolaczonego obcigzenia zastepczego dolgczyC son-
de detekcyjna (p. 16.7, rozdz. IX).

W przedstawionym na rys. 20 ukladzie pomiarowym
usytuowanie MG 2002 powinno by¢ identyczne jak
na BS 2001.

Czuloéé wskaznika ustawié tak, aby przy sygnale na
wejsciu sondy, réwnym okolo 30 mVjs, uzyskaé pei-
ng wysokosé obrazu. Przelgcznik zakreséw ustawi
w polozeniu 1.

Krecac rdzeniami cewek L341 w glowicy i Ll na
plytce drukowanej moduiu uzyskaé¢ krzywg jak na
rys. 21.

Jezeli rozstaw wierzcholkéw nie mieSci sie w poda-
nej tolerancji, nalezy dobra¢ kondensator Cl1 zmie-
niajgc jego pojemno$é w granicach [22—23[ pF. Przy
zbyt malym rozstawie wierzcholkéw pojemnos$é kon-
densatora nalezy zmniejszy¢.

2.1.2, Regulacja napiecia ARW glowicy w. cz.

— Do gniazda antenowego glowicy doprowadzié¢ 'sygnal
z wobulatora o poziomie —40 dB/mW i czestotliwo-
Sci Srodkowej 85 MHz.

— Sonda detekcyjna pozostaje podlaczona do obcigze-
nia zastepczego jak w punkcie 2.1.1.

— Przelacznik zakreséw ustawié¢ w potozeniu 2 (BI).

— Zmieniajac napiecie zasilacza regulowanego dostroié
glowice do odbieranego sygnalu.

— Regulujac poziom sygnalu, uzyskaé¢ krzywa o wyso-
kosci dogodnej do obserwacji, a nastepnie tak usta-
wié R6, aby uzyskaé maksymalng wysokos$¢ krzywej.

Uwaga. Napiecie ARW glowicy mozna ustawi¢ w od-
biorniku. Przy braku sygnalu, napigcie mierzone wol-
tomierzem w punkcie B glowicy (P1) powinno zawieraé
sie w granicach —6,5...7,5 V. Przy innej wartoSci na-
piecia w tym punkcie wymagang wartos¢ naleiy usta-
wié potencjometrem R6.
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Rys. 20. Uklad pomiarowy do strojenia MG 2002
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Rys. 21. Krzywa filtru p.cz. MG 2002

2.1.3. Sprawdzenie modulu MG 2002

W ukladzie pomiarowym jak na rys. 20 przestrajaé
glowice (zmieniajac napiecie zasilacza regulowanego)
w zakresie czestotliwosci $rodkowych 75...95 MHz.
Ogladana krzywa powinna by¢ dwuwierzcholkowa o roz-
stawie wierzchotkbw w granicach 5,0...6,0 MHz. Ré6z-
nica pozioméw obu wierzcholkéw nie powinna przekra-
cza¢ 1 dB. Jezeli w calym zakresie przestrajania (75...95
MHz) jeden z wierzcholkéw jest wyzszy, nalezy skory-
gowaé¢ L1,

Uwaga. W zakresie czestotliwosei 55...75 MHz do-
puszezalne sa réznice pozioméw wierzcholkow do 3 dB.

Powyzsze czynnosci nalezy powtérzyé na zakresie
BIIT (kanalay 6—12) ustawiajac przelacznik zakreséw w
polozeniu 3 (BIII).

Przestrajajac glowice oraz wobulator w zakresie cze-
stotliwosci srodkowych 180...225 MHz sprawdzi¢, czy
réznica poziombéw wierzcholkébw nie przekroczy 1 dB.

Jezeli na calym zakresie jeden z wierzcholkéw jest
wyzszy od drugiego, nalezy skorygowaé¢ L1, ale koniecz-
ne jest przy tym zachowanie réznicy pozioméw wierz-
cholkbw << 1 dB rowniez na zakresie BI. Niemozliwosé
réwnoczesnego zachowania na zakresach BI i BIII réz-
nicy pozioméw obu wierzcholkéw << 1 dB kwalifikuje
glowiec w.cz. do korekty zestrojenia.

Ustawiajgc przelacznik zakreséw w polozeniu 4 (BIV)
sprawdzi¢ dzialanie moduiu (obecnos¢ krzywej) w za-
kresie 475...785 MHz (pasma IV—V).

2.2. STROJENIE MODULU MP 2002

— Wyjaé modul MP 2002 z bloku sygnalowego i poig-
czyé go wedlug rys. 22 ze zirédlem zasilania i ukla-
dem regulacji wzmocnienia (p. 16.3a lub p. 16.3b
rozdz. IX).

— Obudowy wszystkich przyrzadéw pomiarowych na-
lezy polgczy¢ ze soba oraz z masg strojonego moduiu
MP 2002.

— Podczas strojenia wzmocnienie wskaznika wobula-
tora powinno by¢ tak ustawione, aby pelna wyso-
ko$¢ obrazu na ekranie uzyskaé przy napieciu na
wyjsciu rownym 2,0 Vg Strojenie nalezy przepro-
wadza¢ w kolejnosci podanej w ponizszychs punktach.

LIl [Lsepls
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rozdz. I p.5a | I 3 p.46.3

Rys. 22. Uklad zasilania przy strojeniu modulu MP 2002
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Rys. 23. Rozmieszezenie elementéw regulacyjnych na module
p.cz. MP 2002

2.2.1. Strojenie korektora fazowego i pulapki 39,5 MHz

— Przy zasilaniu MP 2002 jak na rys. 22 podaé sygnal
z wobulatora na punkt P54 modulu p.cz. kablem
(p. 16.5a, rozdz. IX).

— Poziom sygnalu —35 dB/mW, napiecie regulacyjne
okolo +2 V. Obwé6d referencyjny stlumié przez zalo-
zenie nasadki z rezystorem (p. 16,8, rozdz. IX) na
punkt P52.

— Odstroi¢ cewki L62 i L63 przez wykrecenie rdzeni.
Strojac rdzeniami L57 i L64 nalezy uzyskaé krzywa
jednowierzcholkowg o czestotliwosci wierzchotka 35,5
MHz. .

— Korygujac napiecie regulacyjne uzyskaé krzywa o wy-
soko$ci wygodnej do obserwacji. Nastepnie nalezy
wkreca¢ rdzen L62 az do uzyskania lokalnego mini-

. mum o czestotliwosei 35,5 MHz.

Wkrecenie rdzenia L62 powoduje spadek wysokosci
krzywej, ktéry nalezy skorygowaé napieciem regulacyj-
nym. Lokalne minimum na czestotliwosci 35,5 MHz jest
plaskie. Dopuszczalna jest réwniez krzywa plaska w
przedziale 33...35 MHz.

— W ostatniej fazie regulacji nalezy wkreci¢ rdzen L63,
aby uzyskaé minimum na czestotliwosci 39,5 MHz.

— Ostateczna krzywa powinna mieé ksztalt jak na
rys. 24.
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Rys. 24, Charakterystyka korektora fazowego i pulapki 39,5 MHz
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2,22, Strojenie filiru selekiywno$ci skupionej — 30,0 MHz — cewka L54,
— 31,6 MHz — cewka L56,
Strojenie filtru selektywnosci skupionej sklada sie — 40,5 MHz — cewka L53.
z dwobch etapow. — Nastepnie, strojac cewki L52 i L55, ustawié maksi-
— W pierwszym etapie strojone sg obwody rezonanso- mum na czestotliwo$ei 36,5 MHz. Przy prawidlowym
; we L52 i L55 sprezone przez pulapki L53, L54, L56. wstrojeniu tych cewek wierzcholek ma najwieksza
W tym celu nalezy stlumié L50 przez zalozenie na amplitude i jest najostrzejszy. Sprawdzié ponownie
punkt P50 nasadki (p. 16.9, rozdz. IX). i ewentualnie skorygowa¢ minima wyznaczone przez
— W ukladzie jak na rys. 22 sygnal z wobulatora przy- pulapki L53, L54 i L56.
lozyé na wejscie modulu k2 kablem podawczym — Ksztalt krzywej przy prawidiowym dostrojeniu jest
(p. 16.5b, rozdz. IX). Poziom sygnalu —35 dB/mW. pokazany na rys. 25.
Napigcie regulacyjne ok. +2,0 V. — W drugim etapie jest strojona cewka L50 oraz usta-
— Skorygowaé warto$é napiecia regulacyjnego w celu wione sprzezenie miedzy L50 a L52 przez rozciag-
uzyskania krzywej o wysokoéci dogodnej do obser- niecie zwojow L51. Zdjaé z punktu P50 nasadke z re-
wacji, a nastepnie dostroi¢ pulapki az do uzyskania zystorem. Na P51 zalozy¢é nasadke zwierajaca
minimum na nastepujacych czestotliwosciach: (p. 16.10b, rozdz. IX). Poziom sygnalu —35 dB/mW.
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Rys. 25. Charakterystyka p.cz. po strojeniu filtru selektywnosci skupionej — etap I
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Napiecie regulacyjne +2,0 V 10,05 V. Krecac rdzeniem 2.2.3. Strojenie obwodu referencyjnego oraz zera dys-

L50 ustawi¢ maksymalng wysoko$§¢ wierzchotka na kryminatora (L60/L61)
37,2 MHz. ‘
— Ksztalt krzywej jest pokazany na rys. 26. Strojenie wykonuje sie na stanowisku przedstawio-
— Dla ustalenia sprezenia miedzy L50 a L52 nalezy nym na rys. 28.
zdja¢ nasadke zwierajaca z P51. Poziom sygnalu — Do kontaktu 2 zlgcza MP 2002 nalezy podaé sygnal
zmniejszyé do —45 dB/mW i rozciggajac zwoje L51 telewizyjny o czzstotliwosci fali no$nej wizji 38 +0,01
doprowadzi¢ krzywa p.cz. do ksztaltu jak na rys. 27. MHz z generatora (p. 4, rozdz. IX) modulowany sy-
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Rys. 26. Charakterystyka p.cz. po strojeniu L50 — etap II
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Rys. 27. Roficowa charakterystyka modulu p.cz. MP 20602
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Rys. 28. Ukiad pomiarowy do strojenia obwodu referencyjnego
oraz zera dyskryminatoréw w MP 2002

gnalem pily poziomej (generator zob. p. 3, rozdz. IX)
z glebokoscia modulacji wizji 100% o poziomie —350
dB/mW.

— Do kontaktu 13—14 zigcza MP 2002 doigczy¢ wolto-
mierzem (p. 8a, rozdz. IX).

— Do kontaktu 11 dolgczyé oscyloskop (p. 1, rozdz. IX).

— Krecge rdzeniem L61 nalezy uzyskaé zero wskazan
woltomierza.

— Nastepnie, krecac L58/L59, nalezy doprowadzi¢ do
minimum napigcia odpowiadajacego poziomowi bieli
w sygnale (na ekranie oscyloskopu) jak na rys. 29.

— Podczas strojenia L58/59 nalezy kontrolowaé wska-
zania woltomierza i przy ich zmianie korygowaé L6l
na zero wskazan woltomierza.

slroiz L58/L 59
ab vzyskanin
munimum fego

poziomy

Rys. 29. Ksztalt sygnalu przy strojeniu obwodu referencyjnego

2.3. SPRAWDZENIE
LACZNEJ CHARAKTERYSTYKI MG 2002
ORAZ MP 2002

-~ Laczng charakterystyke modulu glowicy MG 2002
i modulu cz€stotliwosci posredniej MP 2002 nalezy
sprawdza¢ w kompletnym odbiorniku.

-— Do punktu pomiarowego TP-FI glowicy w.cz. dopro-
wadzi¢ kablem (p. 16.5¢, rozdz. IX) sygnal z wobu-
latora o poziomie 1 mV (—54 dB od 500 mV).

— Do wyjscia modutlu MP 2002 (punkt pomiarowy P351
na plycie gléwnej bloku sygnalowego) dolaczyé ka-
bel (p. 16.6, rozdz. IX).

— Do punktu pomiarowego P52 na module MP 2002 do-
laczy¢ rezystor tlumigcy (p. 16.8, rozdz. IX).

— Na punkt pomiarowy P350 zalozyé nasadke z ukla-
dem recznej regulacji wzmocnienia (p. 16,4b, rozdz.
IX) i ustawi¢ wzmocnienie tak, aby wysoko$é krzy-
wej otrzymanej na ekranie wskaZnika oscyloskopo-
wego wobulatora wynosila 2 Vg (rys. 30).

— W razie otrzymania charakterystyki nie mieszczacej

si¢ w polu tolerancji pokazanym na rys. 30 nalezy
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Rys. 30, Laczna charakterystyka MG 2002 i MP 2002

dokona¢ korekty krecac rdzeniem L52 (polozenie cze-
stotliwosci 38 MHz na poziomie —6 dB) oraz rdze-
niem L62 (poziomy przebieg cze$ci wierzcholkowej)
na module MP 2002.

— Jezeli prawidlowe wyregulowanie jest niemozliwe,
oznacza to niewlasciwe zestrojenie modulu MP 2002
lub MG 2002; konieczna jest wéwczas ponowna ko-
rekta zestrojenia tych moduléw.

— Odlgczy¢ rezystor tilumiacy z punktu P52 i uklad
regulacji z punktu P350.

2.4. REGULACJA NAPIECIA ARW GLOWICY W.CZ.
I WZMOCNIENIA MAKSYMALNEGO

— Do wejscia antenowego doprowadzi¢ sygnal z gene-
ratora telewizyjnych obrazéw kontrolnych o pozio-
mie —40 dB/mW. Dostroié odbiornik do wybranego
kanaiu, obserwujgc na oscyloskopie przebieg w
punkcie pomiarowym P352 na plycie gléwnej bloku
sygnalowego.

— Do nézki B glowicy (punkt pomiarowy P1) dolgczyé
cyfrowy miernik napigcia stalego (p. 8a, rozdz. IX).

— Regulujac potencjometrem R58 (ARW) na module
MP 2002 doprowadzi¢ do stanu, w ktérym zmiana
poziomu sygnalu od —70 dB/mW do —55 dB/mW
nie wywoluje zmiany warto$ci napigcia wskazywane-
go przez miernik (warto$¢ tego napiecia zostala do-
brana w procesie regulacji modulu MG 2002 punkt
2.1.2 i odpowiada najwiekszemu wzmocnieniu mo-
dutu), a przy zmianie poziomu sygnalu do —45
dB/mW — napigcie powinno zmienié¢ sie do warto-
§ci okolo —5 V.

— Pokrecajac potencjometrem R404 doprowadzi¢ do
stanu, przy ktérym napigcie szuméw w punkcie P352,
na plycie gléwnej bloku sygnalowego, mierzone na
oscyloskopie bez sygnalu na wejsciu bedzie mialo
wartosé 3,0 Vg 10,1 V.

2.5. STROJENIE MODULU FONII MF 2002

Strojenie modulu fonii mozna przeprowadzi¢ dwie-
ma metodami.

Metoda I

Strojenie odbywa si¢ w bloku sygnalowym BS 2001.
Za pomocg ukladu (p. 16.3, rozdz. IX) doprowadzi¢ do
kontaktu k7 modulu MP 2002 napiecie +2,8 V, a po-
tencjometr sily glosu w odbiorniku ustawié na maksi-
mum.
— Do wyprowadzenia k13 modutu fonii MF 2002 dopro-

wadzi¢ kablem podawczym (p. 16.5b, rozdz. IX) sy-
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gnal zmodulowany w czestotliwosci z generatora
(p. 4, rozdz. IX) o poziomie 3...10 mVgs.

Do punktu P354 na plycie gléwnej bloku sygnalo-
wego dolgczy¢ oscyloskop (p. 1, rozdz. IX).

Krecae rdzeniem cewki L1801 na MF 2002 uzyskaé
na ekranie oscyloskopu sinusoide symetryczng i bez
znieksztalcen.

Metoda II
Metoda ta polega na strojeniu modulu na oddziel-

nym stanowisku przy zasilaniu modulu jak na rys. 31.

MF 2002
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Rys. 31. Uklad zasilania przy strojeniu modulu fonii MF 2002

o .

:: SEmiese
S

Do wejscia ukladu k13 doprowadzié kablem (p. 16.5b,
rozdz. IX) sygnal z wobulatora (p. 2, rozdz. IX)
0 poziomie 50 mVgs.

Do wyjscia ukladu k5 dolaczyé kabel zbiorezy (p.16.6,
rozdz. 1X).

Krecac rdzeniem cewki L101 na module uzyskaé cha-
rakierystke jak na rys. 32. Wysoko$¢ krzywej po-
winna wynosié 2 V.
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Rys. 32. Charakterystyka dyskryminatora fonii

2.6. STROJENIE UKLADU ELIMINATORA FONII

Na wejscie antenowe odbiornika podaé z generatora
(p. 3, rozdz. IX) sygnal o poziomie —50 dB/mW.

W generatorze musi byé wilaczona modulacja czesto-
tliwoéci no$nej fonii. )

Sonde oscyloskopu (p. 1, rozdz. IX) dolaczyé do
punktu P352 na plycie gléwnej bloku sygnalowego.
Rdzeniem filtru L350 na plycie gléwnej bloku sy-
gnalowego ustawié minimum obserwowanego na
ekranie oscyloskopu przebiegu 6,5 MHz (dla maksy-
malnej czulosci oscyloskopu).

2.7. STROJENIE FILTRU
ELIMINATORA CHROMINANCJI

Strojenie filtru eliminatora chrominancji nalezy
przeprowadzi¢é w ukladzie zasilania pokazanym na
rys. 33.

MD 2006
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Rys. 33, Uklad zasilania przy strojeniu filtru eliminatora chro-

minaneji

— Do kontaktu 9 modulu MD 2006 doprowadzi¢ napie-
cie +5 V, w celu wlaczenia pulapek chrominancji.

— Do kontaktu 11 doprowadzi¢ sygnal z wobulatora
(p. 2, rozdz. IX) o poziomie 1 Vg przez kabel podawczy
(p. 16.5b, rozdz. IX).

— Do wejScia znacznikéw zewnetrznych wobulatora do-
prowadzi¢ sygnal niezmodulowany =z generatora
(p. 16.4, rozdz. IX) o czestotliwosciach 3,4, 3,9, 4,1, 4,35,
46 i 52 MHz w celu otrzymania znacznikéw cha-
rakterystycznych. Czgstotliwoéé sygnalu z generato-
ra mierzy¢ -miernikiem (p. 6, rozdz. IX).

— Do kontaktu 6 dolgczy¢ wskaznik oscyloskopowy wo-
bulatora poprzez sonde detekcyjng (p. 16,7. rozdz IX).

— Za pomoca ukladu regulacyjnego (p. 16,2b, rozdz. IX)
dobra¢ maksymalng wysoko$¢é krzywej na ekranie.
Napigcie regulacyjne mierzone woltomierzem powinno
zawiera¢ sie w granicach 6...6,9 V.

— Krecac rdzeniami cewek L200 i L201 na module na-
lezy uzyska¢ na ekranie wobulatora charakterystyke
jak na rys. 34 mieszczaca sie w polu tolerancji w
zakresie czestotlwosci 1...6 MHz.

2.8. STROJENIE UKEADOW DOPASOWUJACYCH
LINIE OPOZNIAJACA 64 us

— Wylutowaé¢ mostek M359 na plycie glownej BS 2001.

— Zewrze¢ baze tranzystora T252 z masa kondensato-
rem 47 nF (p. 18, rozdz. IX).

— Do punktu pomiarowego P252 na module MD 2007
doprowadzi¢ kablem podawczym (p. 16.5d, rozdz. IX)
sygnal z wobulatora (p. 2, rozdz. IX) o amplitudzie
©V:

— Do punktu pomiarowego P251 na module MD 2007
dolaczy¢ wejscie wobulatora przez sonde detekcyijna
{p. 18.7, rozdz..1X).

— Do wejscia znacznikéw zewnetrznych wobulatora do-
prowadzi¢ sygnal niezmodulowany z generatora
(p. 16.4, rozdz. IX) o czestetliwosciach 3,43, 3,9, 4,75,
5,13 MHz w celu uzyskania znacznikéw charakterys-
tycznych. Czestotliwosé sygnalu z generatora mie-
rzy¢ miernikiem (p. 6, rozdz. IX).
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Rys. 34. Charakterystvka amplitudowo-czestotliwosciowa modutu luminancji do odbioru kolorowego

— Rdzenie cewek L1253 i L1252 nalezy dostroi¢ tak, aby Metoda I
« otrzymaé charakterystyke mieszczacg sie w polu to-

- ; — Na wejscie antenowe odbiornika podaé sygnat tele-
lerancji przedstawionym na rys. 35.

wizyjny pionowych paséw kolorowych.
— Oscyloskop (p. 1, rozdz. IX) dolgczyé do punktu po-
miarowego P252 na module MD 2007,
Uny — Krecge rdzeniami cewki L251 na module MD 2007
d { uzyskaé minimum modulacji amplitudy na dwéch sa-

0 siednich liniach jak na rys. 36.
— Obw6d deemfazy w.cz. jest zestrojony prawidlowo,
-45 jezeli sg spelnione nastepujace wymagania:
= . 2 (A—B) ’
34 — » 100% < 10%
A+B
: 2 (A"—B’)
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Rys. 35. Pole tolerancji charakterystyki toru opéZnionego
UrdVs
2.9. STROJENIE OBWODU DEEMFAZY W.CZ.
Strojenie obwodu deemfazy w.cz. moina przeprowa- 2H

dzi¢ dwiema metodami (lepsza jest metoda II).
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Rys. 36. Sposdh okreSlenia dokladnosci zestrojenia deemfazy w.cz.
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Rys. 37. Pole tolerancji charakterystyki deemfazy w. cz.

PR | g—



Metoda 1II

— Wylutowaé mostek M359 na plycie gléwnej BS 2001.

— Do kontaktu k5 modulu MD 2007 doprowadzi ka-
blem podawczym (p. 16.5¢, rozdz. IX) sygnat z wo-
bulatora (p. 2, rozdz. IX) o poziomie 1 Vg/75 Q.

— Do punktu pomiarowego P252 na module MD 2007
dolgczy¢ wejécie wobulatora przez sonde detekcyjna
(p. 16.7, rozdz. IX).

— Do wejécia znacznikéw zewnetrznych wobulatora do-
prowadzi¢ sygnal niezmodulowany z generatora p. 4,
rozdz. 1X) o czestotliwosciach 3,891, 4,154, 4,286, 4,423,
4,721 MHz w celu uzyskania znacznikéw charaktery-
stycznych.

— Czestotliwo$¢é sygnalu z generatora mierzyé mierni-
kiem (p. 6, rozdz. IX).

— Krecgce rdzeniem cewki L251 na module MD 2007
uzyska¢ charakterystyke przedstawiong na rys. 37.
— Odchylenie od charakterystyki standardowej przed-
stawionej na rys. 37 nie moze byé¢ wieksze niz +1 dB

w zakresie czestotliwosci 3,891...4,721 MHz.

2.70. WYROWNANIE AMPLITUD W TORZE
BEZPOSREDNIM I OPOZNIONYM

— Na wejécie antenowe odbiornika podaé¢ z generatora
(p. 3, rozdz. IX) sygnal pionowych paséw kolorowych.

— Oscyloskop (p. 1, rozdz. IX) dolgczyé do punktu po-
miarowego P252, a nastepnie do punktu pomiarowe-
go P251. Oba te punkty =znajdujg sie na module
MD 2007.

— Potencjometrem R285 na module MD 2007 tak usta-
wi¢ amplitude sygnalu chrominaneji w P251, aby byla
réwna amplitudzie w P252.

2.11. SPRAWDZENIE DOSTROJENIA
DYSKRYMINATOROW CHROMINANCJI

— Z bloku sygnalowego wyja¢ moduly MD 2006 i MD
2007. Do kolka 6 zespolu kolkéw modulu MD 2006
na plycie gléwnej bloku dolaczyé napiecie stale U,
z ukiadu opisanego w p. 16.4a w rozdz. IX.

— Do kotka 11 zespolu kolkéw modulu MD 2007 na
plycie glownej bloku dolaczyé sygnal z generatora
(p. 4, rozdz. IX) przez kabel podawczy (p. 16,5b,
rozdz. IX).

— Woeltcmierzem cyfrowym (p. 8a, rozdz. IX) dokonaé
pomiaru napiecia stalego na kontakcie k6 modulu
MD 2008 przy braku sygnalu z generatora i z wia-
czonym sygnalem o czestotliwosci 4,406 MHz +1 kHz
i poziomie 1 Vg
Jezeli r6inica wskazan woltomierza jest >=0,01 V,
dyskryminator nalezy zestroi¢ wedlug punktu 2.11.1
i po zestrojeniu skorygowaé¢ rdzeniem cewki F301
(L302).

— Przelgczy¢ kabel podawezy z generatora na kolek 7
zespolu kolkéw modulu MD 2007 na plycie gléwnej
bloku BS 2001, a w generatorze ustawié¢ czestotliwosé
4,250 MHz +1 kHz.

— Woltomierz cyfrowy dolgczyé do kontakiu k12 mo-
dulu MD 2008 i zmierzy¢ napiecie przy braku syg-
nalu z generatora i z wigczonym sygnalem o cze-
stotliwosci 4,250 MHz +1 kHz i poziomie 1 Vis.

— Jezeli r6znica napie¢ jest =>0,01 V, dyskryminator
nalezy zestroi¢ wedlug punktu 2.11.2 oraz po zestro-
jeniu skorygowa¢ rdzeniem cewki F3§3 (L305).

— Czgstotliwo$é sygnalu z generatora nalezy mierzyé
miernikiem czestotliwoéei (p. 6, rozdz. IX).

— Nastepnie odlaczy¢ uklady zasilajgce blok i wlozyé
moduly MD 2006 i MD 2007. Pcdlaczyé blok sygna-
iowy BS 2001 do odbiornika.

2.11.1. Strojenie dyskryminatora
sygnalu réinicowego R—Y
Schemat ukladu zasilania przedstawiony jest na
rys. 38.

MD 2008
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Rys. 38. Uklad zasilania przy strojeniu dykryminatoréw chro-
minancji

— Do kontaktu k2 na module MD 2008 przez kabel po-
dawczy (p. 16.5b, rozdz. IX) podlgczyé sygnatl z wo-
bulatora (p. 2, rozdz. IX) o poziomie 1 V na rezy-
stancjii 75 Q.

— Wskainik oscyloskopy wobulatora podlgczyé bez-
posrednio do kontaktu k6 na module.

— Do wejscia znacznikéw zewnetrznych wobulatora do-
prowadzi¢ sygnal niezmodulowany z generatora (p. 4,
rozdz. IX) o czestotliwodciach for = 4,406250 MHz,
for — 650 kHz = 3,756250 MHz i for + 650 kHz =
= 5,056250 MHz w celu uzyskania znacznikéw cha-
rakterystycznych.

— Czestotliwo$¢ sygnalu z generatora mierzyé mierni-
kiem (p. 6, rozdz. IX).

— Dyskryminator naleiy stroi¢ w nastgpujacej kolej-
nosci:

— odstep miedzy wierzcholtkami regulowaé krecae rdze-
niem cewki F300 (L300/301),

— czgstotliwoéé doserojenia for regulowaé krecac rdze-
niem cewki F301 (L302),

— liniowosé¢ reguluje sie kondensatorem C302.
Elementy te znajdujac sie na module MD 2008.
Poniewaz regulacje te s3 wzajemnie zalezne od sie-

bie nalezy je powtérzyé do uzyskania krzywej jak na

rys. 39.

2.11.2. Strojenie dyskryminatora
sygnalu réinicowego B—Y

Schemat ukladu zasilania jest przedstawiony na

rys. 38.

— Do kontaktu kl4 na module MD 2008 przez kabel
podawezy (p. 16.5b, rozdz. IX) podlgczyé sygnal z wo-
bulatora (p. 2, rozdz. IX) o poziomie 1 V na rezy-
stancji 75 Q.

— Wskainik oscyloskopwy wobulatora podlaczyé bez-
posrednio do kontaktu k12 na module.



— Do wejscia znacznikéw zewnetrznych wobulatora do-

prowadzié sygnal niezmodulowany z generatora (p. 4,
rozdz. IX) o czestotliwosciach for = 4,250 MHz,

fos — 650 kHz = 3,600 MHz, fop + 650 kHz = 4,900
MHz w celu uzyskania znacznikéw charakterystycz-

>

RY nych.
— Czestotliwo$é sygnalu z generatora mierzyé mierni-
2 p kiem (p. 6, rozdz. IX).
N Dyskryminator nalezy stroi¢ wedlug nastepujacej ko-
2 lejnosei:
;m_/ — odstep -miedzy wierzcholkami reguluje sie krecac
rdzeniem cewki F302 (L303/L304),
— czestotliwos¢ dostrojenia for reguluje sie krecac rdze-
niem cewki F303 (L305),
0 — liniowo$¢ reguluje sie kondensatorem C316.
5 500 =250 +250 S500] Kiz 3750 | Elementy te znajduja si¢ na module MD 2008.
Poniewaz regulacje te sa wzajmenie zaleine od sie-
fu-uaczsomtsﬁu bie nalezy je powtérzyé do uzyskania krzywej jak na

rvs. 40,

2.12. USTAWIENIE NAPIECIA WIDEO

-/uu:_
=

1 ZAKRESU REGULACJI KONTRASTU

— Na wejscie antenowe odbiornika podaé sygnal pio-

V/

nowych paséw kolorowych (glebokosé modulacji 90%o).
— Potencjometr nasycenia ustawié¢ na 0 skali.

2.12.1. Ustawienie napiecia wideo

— Oscyloskop (p. 1, rozdz. IX) dolaczyé do punktu po-

Rys. 39. Charakterystyka dyskryminatora R-Y

miarowego P352 na plycie gléwnej BS 2001.

— Zmierzy¢ warto$é napiecia wideo w tym punkcjie. Po-
winno ono mie¢ wartosé¢ i ksztalt jak na rys. 41.

— W razie amplitudy innej niz pokazana na rys. 39 na-
lezy ustawi¢ zgdang warto$é sygnatu potencjometrem
R58 w MP 2002.

t v
U 250KHs
4 3
B-Y
L £
C 4 ‘,nn.»'
l"x[‘ 14
" TR At 7
~
=750 500 =250 250 3500 | KNz +750
08> 4,230000
f uﬂﬂ"x ¥
Rys. 41. Ksztalt i warto$¢ napiecia w punkcie P352
¥ - 2,12.2, Ustawienie zakresu regulacji kontrastu
% — Sprawdzi¢ napiecie wideo wg punktu 2.12.1.
— Suwak potencjometru jaskrawosci ustawié w Srod-
kowym polozeniu.
— Oscyloskop dolaczyé do punktu R na plycie giéwnej
ol e BS 2001 (wejécie DC).
+ ¥ . . s
— Potencjometrem 4R15 na segmencie regulacjil SR 2001
ustawi¢ w gounkcie R warto§¢ sygnalu réwng 100 V

Rys. 40. Charakterystyka dyskryminatora B-Y

+5 V biel-czern przy polozeniu potencjometru kon-
trastu odpowiadajgcemu cyfrze 6 skali.
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Rys. 42. Rozmieszczenie elementow regulacji okresowej w BR 2001 1 w BR 2003

— Zmniejszyé kontrast do polozenia odpowiadajacego
cyirze 0 skali. Sygnal w punkcie R powinien zawie-
ra¢ sie w granicach 15...25 V biel-czern. Przy innej
wartosci ustawi¢ sygnal w tym punkcie potencjome-
trem 4R17 i ponownie sprawdzi¢ wartos¢ sygnalu
odpowiadajgca maksimum kontrastu; warto$¢ ta po-
winna wynosi¢ 100 V -+5 V biel-czern.

— Opisane regulacje powinny zapewnié¢ zakres regula-
cij kontrastu w przedziale od 4:1 do 7:1 przy war-
toSci sygnalu w punkcie R réwnej 100 V +5 V
biel-czernn dla maksimum kontrastu.

2.12.3. Ustawienie balansu elektronicznej regulacji
kontrastu

— Potencjometrem jaskrawosci w punkcie R ustawic
poziom czerni w sygnale na poziomie 220 V 15 V
(kontrolowaé¢ na oscyloskopie wejscie DC).

— Zmieniajgc polozenie potencjometru kontrastu od 0
do 6 zmierzy¢ zmiany poziomu czerni. Jezeli sa one
wigksze od 5 V, nalezy potencjometrem R208 na mo-
dule MD 2006 uzyskaé staly poziom czerni dla polo-
zen potencjometru kontrastu od 0 do 6 z podang wy-
zej tolerancjg.

— Odlgczy¢ oscyloskop.

2.13. REGULACJA POZIOMOW CZERNI NA KATO-
DACH KINESKOPU
(statystyczny balans bieli)

Opisane w tym punkcie regulacje w bloku sygnalowym
BS 2001 moina wykonywaé po uprzednim wykonaniu
regulacjy opisanych w punktach 3.1, 3.3.

— Na weijscie antenowe odbiornika podaé sygnat telewi-
zyiny odpowiadajacy obrazowi kraty.

— Potencjometr kontrastu ustawi¢ na 0 skali.

— Potencjometr jaskrawosci ustawi¢ w polozeniu da-
iacym niewielkie $wiecenie tla obrazu kraty.

- Suwaki potencjometréw R365, R377 i R389 na plycie
glownej BS 2001 ustawi¢ w takim polozeniu, aby
uzyskaé szare $wiecenie tla obrazu bez przewagi zad-
nego z kolorow.

2.14. REGULACJA AMPLITUD SYGNALOW WIZYJ-
NYCH NA KATODACH KINESKOPU
(dynamiczny balans bieli)

— Na wejscie antenowe odbiornika dolgczyé test pio-
nowych pasow kolorowych.

— Potencjometr nasycenia ustawi¢ w poloZzeniu odpo-
wiadajacym 0 skali.

— Suwaki potencfometr()w jaskrawosci i kontrastu u-
stawi¢ w polozeniach dajacych widoczno$é wszystkich
stopni gradacji testu na ekranie.

— Potencjometrami R358, R370 i R382 na plycie glow-
nej BS 2001 uzyskaé jednakowy odecien $wiecenia
wszystkich paséw na ekranie.

2.15. REGULACJA UKLADU OGRANICZAJACEGO
PRAD KINESKOPU

— Wylgezyé odbiornik z sieci zasilajgcej.
— Potencjometry jaskrawosci i kontrastu ustawié w po-

lozeniach odpowiadajgcych 6 skali, a potencjometr
nasycenia — na 0 skali.

SRS & [



— Suwak potencjometru R226 skrecié w lewo (patrzac
na plytke MD 2006 od strony elementéow).

— Rozladowaé pojemno$¢ kineskopu oraz powielacza
wysokiego napiecia sondg (p. 14, rozdz. IX).

— Pomiedzy kapturek powielacza wysokiego napiecia
a anode kineskopu wlaczyé miliamperomierz (p. 12,
rozdz. IX).

— Wigczyé odbiornik do sieci i potencjometrem R223
na MD 2006 ustawi¢ prad kineskopu na wartosé
1,6 mA 10,04 mA.

— Potencjometrem R226 zmniejszy¢ prad kineskopu do
wartosei 1,1 mA 0,04 mA.

— Wrylaczyé odbiornik z sieci zasilajacej i odlaezyé mi-
liamperomierz od anody kineskopu.

2.16. USTAWIENIE MATRYCOWANIA SYGNALU B

— Polencjometr kontrastu ustawi¢ na 6 skali.

— Do punktu R dolgczy¢ sonde oscyloskopu (p. 1, rozdz.
IX), wejscie DC.

Potencjometrem jaskrawosci ustawié napiecie odpo-
wiadajgce poziomowi czerni na wato$¢ 180 V +5 V.

— Potencjometrem regulacji nasycenia ustawié prawi-
dlowe matrycowanie sygnalu R wedlug okre§lenia
100/0/75/0. -

— Nastepnie dolgczy¢é sonde oscyloskopu do wyjscia
sygnalu B na plycie gléwnej BS 2001. :

— Potencjometrem R276 na module MD 2007 ustawic¢
prawidlowo matrycowanie sygnalu B na ekranie os-
cyloskopu wedlug okreslenia 100/0/75/0.

— Odigezy¢ oscyloskop.

2.17. SPRAWDZENIE, STROJENIE I REGULACJA
UKLADU INDENTYFIKACJI KOLORU

2.17.1. Sprawdzenie ukladu identyfikacji koloru

— Do punktu P250 na MD 2007 dolaczyé oscyloskop
(p. 1, rozdz. IX).

— Napigcie w tym punkcie powinno mieé¢ ksztalt sinu-
soidalny, czestotliwo$¢ powinna byé réwna polowie
czestotliwosci fy,a warto§é miedzyszezytowa 4...6 Vg,

— Zmienié test w generatorze obrazu na obraz kraty
bez sygnalu podno$nej chrominancji. W tym wypad-
ku na ekranie odbiornika nie powinny wystgpi¢ szu-
my kolorowe.

— Przy warto$ci napiecia w P250 innej niz podano wy-
zej lub szumach kolorowych na ekranie przy obrazie
czarno-biatym modul nalezy ustawi¢ wediug punktu
2.17.2.

2.17.2. Strojenie i regulacja ukladu identyfikacji

— Na wejécie antenowe odbiornika podaé obraz piono-
wych paséw kolorowych lub inny dowolny test ko-
lorowy.

— Do punktu P253 dotgczyé oscyloskop (p. 1, rozdz. IX).

— Szeroko$¢ dodatniego impulsu w tym punkcie usta-
wié¢ rezystorem R 299 na wartos$¢ 4,7 us 0,2 us.

— Przetaczy¢ oscyloskop do punktu P250.

— Ustawi¢ R261 w lewym skrajnym polozeniu (mini-
mum rezystancji).

— Krecge F250 i R289 uzyskaé na oscyloskopie impulsy
o maksymalnej amplitudzie przy zachowaniu syme-
trii impulsu gérnego i dolnego jak na rys. 43.

--— Nastepnie ustawi¢ w tym punkcie potencjometrem
R261 przebieg sinusoidalny o czestotliwos$ei fH/, i am-
plitudize 4...6 Vg

Uwaga. Niewielkie zniekszialcenie przebiegu sinusoidal-
nego od dolu wystepujace przy maksymalnej amplitudzie
ok. 6 Vg, nie pogarsza parametréw ukladu identyfikacii.

e |
3 i)
| Fufo |

Rys. 43, Ksztalt impulsé6w w P250 przy skrecaniu R261 do lewego
skrajngo polozenia

3. REGULACJA UKLADOW
W BLOKU ODCHYLANIA BO 2001

3.1. USTAWIENIE NAPIECIA NA SITKACH
DRUGICH KINESKOPU

— Na wejscie antenowe odbiornika podaé¢ sygnal tele-
wizyjny pionowych paséw kolorowych.

— Potencjometr nasycenia ustawié¢ na 0 skali.

— Potencjometry jaskrawosci i kontrastu ustawié¢ w po-
lozeniach wywolujacych niewielkie $wiecenie kines-
kopu.

— Woltomierz napigcia stalego (p. 9, rozdz. IX) dolgczyé
do puktu 5P4 plytki kineskopu PK 2001.

— Potencjometrem 2R120 ustawi¢ napiecie w tym punk-
cie +550 Vv 25 V.

— QOdlgczy¢é woltomierz.

3.2. USTAWIENIE OSTROSCI OBRAZU

— Na wejscie antenowe odbiornika poda¢ sygnal tele-
wizyjny bialej kraty na czarnym tle.

— Potencjometr kontrastu ustawi¢ w polozeniu mledzy
cyframi 4 i 5 skali.

- Potencjometr jaskrawosci ustawi¢ w polozeniu dajg-
cym na ekranie wyrazne $wiecenie bialych linii kra-
ty.

— Optymalng ostroé¢ obrazu ustawié potencjometrem
2R116 znajdujacym sie na powielaczu WN.

33. USTAWIENIE WYMIAROW OBRAZU, LINIOWOS-
CI, ZNIEKSZTAELCEN GEOMETRYCZNYCH I WY-
SOKIEGO NAPIECIA

— Wylaczyé odbiornik wylgcznikiem ,sie¢” i rozlado-
waé pojemno$é kineskopu oraz powielacza wysokie-
go napiecia sondg rozladowujaca p. 14, rozdz. IX do
ramki bloku BO 2001.

— Pomiedzy kapturek powielacza wysokiego napigcia
a anode kineskopu wilgczyé miliamepromierz (p. 12,
rozdz. IX).

— Do kapturka WN przy anodzie kineskopu lub do
podigczonego miliamperomierza, dolgczyé kilowolto-
mierz (p. 13, rozdz. IX).

— Wilgezy¢é odbiornik do sieci zasilajgcej i nie zmienia-
jac polozenia potencjometru kontrastu z punktu 3.2.
potencjometrem jaskrawosci ustawié prad kineskopu
o wartoéci 0,1 mA 10,04 mA.

— Wykona¢ nastepnie, nizej podane regulacje Scifle w
podanej kolejnosci.

cill e
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3.3.1. Ustawienie liniowosci, poloienia oraz wymiaru
obrazu w poziomie

— Obracajac magnes w korektorze 2L105 na plycie
glownej BO 2001 ustawi¢ liniowosé obrazu w po-
ziomie. -

~ — Potencjometrem 2R107 na plycie gléwnej BO 2001
wycentrowaé¢ obraz w poziomie.

— Rdzeniem cewki 2L101 na plycie gléwnej BO 2001
ustawié¢ prawidlowa szerokos$é obrazu (obraz z 3%
marginesem z kazdego boku ekranu).

3.3.2. Ustawienie liniowos$ci, polozenia oraz wymiaru
obrazu w pionie

— Ustawié¢ liniowo$é obrazu w pionie potencjometirem
2R67 na MV 2001.

— Potencjometrem 2R129 na piycie glownej BO 2001
wycentrowaé obraz w pionie.

— Potencjometrem 2R63 na MV 2001 ustawi¢ prawi-
dlowa wysoko$é obrazu (obraz z 3% marginesem u
gbéry i dolu ekranu).

3.3.1. Ustawienie minimalnych znieksztalcen geometrycz-
nyeh obrazu

Uwaga. Wszystkie uzywane tu elementy regulacyjne
znajduja sie na plycie gtownej BO 2001.

— Potencjometrem 2R123 uzyska¢ wyprostowanie pio-
nowych linii na lewym i prawym skraju obrazu.

— Rdzeniem cewki 2L107 i potencjometrem 2R126 uzy-
skaé wyprostowanie poziomych linii u géry i dolu
obrazu.

— Ustawié potencjometr 2R110 w Srodkowym polozeniu.

— Potencjometrem 2R109 uzyskaé¢ maksymalne rozsze-
rzenie pionowych linii w S$rodkowej czeSci obrazu
nie dajgce] jeszcze wygiecia linii w gronej czesci
ekranu. Jezeli nie mozna tego uzyska¢, wtedy dodat-
kowo nalezy regulowaé 2R110.

— Magnesem umieszczonym na transduktorze 2Trl104
ustawié minimum znieksztalcen trapezowych.

3.34. Korekta wymiaréw i geometrii obrazu

Po przeprowadzeniu wyzej podanych regulacji na-

lezy powtdrnie wykona¢ nastepujace czynnosci:

— Rdzeniem cewki 2L101 na plycie giéwnej BO 2001
ustawi¢ prawidlowg szeroko$¢ obrazu.

— Potencjometrem 2R63 na MV 2001 ustawi¢ prawidlo-
wa wysoko$¢ obrazu.

— Potencjometrem 2R123 uzyskaé wyprostowanie pio-
nowych linii na lewym i prawym skraju obrazu.

— Potencjometrem 2R126 uzyska¢ wyprostowanie po-~
ziomych linii u géry i u dolu obrazu.

Uwaga. Pozostale regulacje nie powinny ulec zmia-
nie, Jezeli jednak zmiany sa zauwazalne, nalezy wyko-~
na¢ regulacje konieczne do korekty znieksztalcen.

3.3.5. Ustawienie wysokiego napiecia

Odczytaé na kilowoltomierzu wartos¢ wysokiego na-
piecia, ktére powinno wynosié 25,6 +1 kV przy pradzie
kineskopu 0,1 +0,04 mA. W razie wartosci wysokiego
napigcia wybraczajacej poza podane tolerancje wysokie

napigcie nalezy regulowaé przez roéwnolegle dolaczanie
do kondensatora 2C107 kombinacji polaczen kondensa-
toré6w 2C105 i 2C106 przez zakladanie zwor. Polaczenia
zwor sg podane w tablicy 7.

Tablica 7
Pojemnosé i |
Zalozone zwory wypadkowa Uwagi |
(nF)
i 62 Wzrost pojemno-
i — $ci powoduje
274 64,35 wzrost wysokie-
EXTINITY s T s g0 napiecia
b 3E5 och i zmniejszenie
273 i.225 71,4 wymiaréw obrazu

Uwagi.

1. Niedopuszczalne jest laczenie zwor w zestawieniach
innych niz podane w tablicy 7.

2. W razie zmiany wysokiego napigcia naleiy spraw-
dzié, czy wymiary obrazu nie zmienily si¢ ponad
dopuszcazlne tolerancje i w razie potrzeby wykonac
niezbedne regulacje.

3.4. USTAWIENIE CZASU TRWANIA IMPULSU
GASZACEGO POWROTY PIONOWE

Do koncowki 11 modutlu MV 2001 doigczyé sonde
oscyloskopu (p. 14, rozdz. IX).

Krecac potencjometrem 2R82 na module MV 2001
ustawi¢ czas trwania impulsu gaszacego powroty pio-
nowe réowny 1,2 *0,1 ms.

KohAcowe ustawianie napiecia
wylgczajacego przetwornice

— Wilaczy¢ odbiornik do sieci zasilajgcej.

— Na wejscie antenowe podaé¢ sygnal pionowych pa-
sow kolorowych.

— Suwaki potencjometréw jaskrawosci, kontrastu, na-
sycenia i sily glosu ustawi¢ w polozeniach odpowia-
dajgeych cyfrze 6 skali.

~— Do punktu pomiarowego P3535 na bloku sygnalowym
BS 2001 dotaczy¢ rezystor R3 (p. 15, rozdz. IX); od-
hiornik nie powinien prébkowac.

— Dolaczyé réwnolegle do rezystora R3 rezystor R4
{p. 15, rozdz. IX). Odbiornik powinien prébkowac.

— Jezeli podane warunki nie sg spelnione, nalezy sko-
rygowaé ustawienia suwaka potencjometru 3R13.

Uwagi.

1. Jezeli w momencie zalgczonego rezystora R3 odbior-
nik probkuje, nalezy kreci¢é suwakiem potencjome-
tru 3R13 w prawo do momentu ustania probkowa-
nia.

Jezeli w momencie zalaczonego rezystora R4 odbior-
nik nie préobkuje, nalezy kreci¢ suwakiem potencjo-
metru 3R13 w lewo do momentu wystapienia prob-
kowania.
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XI. INSTALACJA ANTENOWA

W celu zapewnienia mozliwie najlepszego odbioru
programu telewizyjnego konieczne jest dopasowanie im-
pedancji wejsciowej anteny do impedancji wejsciowe]
odbiornika (75 Q), poniewaz tylko wtedy sa najmniej-
sze straty sygnalu telewizyjnego i wyeliminowane do-
dotkowe odbicia sygnalu.

Najodpowiedniejsza jest antena zewnegtrzna dostoso-
wana do miejscowych warunkéw odbioru, z kablem
koncentrycznym o impedancji 75 Q. Jezeli uzytkownik
ma antene telewizyjna z kablem symetrycznym, kabel
ten nalezy wymieni¢é na koncentryczny, wykonaé¢ odpo-
wiednie dopasowanie oraz sprawdzi¢ i oczy$ci¢ polacze-
nie stykowe pomiedzy anteng a doprowadzeniem. Prze-
wod koncentryczny doprowadzajacy sygnal z anteny na-
lezy zakonczyé wiykiem WZA 3/6, stanowigcym wypo-
sazenie dodatkowe odbiornika. Ze wzgledu na odpor-
noéé na zaklécenia zewnetrzne korzystne jest stosowa-
nie instalacji antenowej z kablem koncentrycznym.

W warunkach matych zaklocen zewnetrznych nie
majacych wplywu na odbiér obrazu i dzwieku mozna
stosowaé instalacje z kablem symetrycznym i ukladem
dopasowujacym. Nie nalezy stosowaé anteny pokojowej,
gdyz jakes¢ odbioru jest wiedy na ogbl gorsza niz przy
stosowaniu anteny zewnetrznej.

Jezeli odbiornik znajduje sie w duzej odleglosci od
stacji nadawczej, gdy sygnal wyjsciowy z anteny jest
mniejszy od 1 mV/75 Q, nalezy stosowaé przedwzma-
cniacze antenowe z uniwersalnym wejsciem i wyjsciem
75 Q (300 Q). Urzadzenie to jest réwniez przydatne w
rejonach polozonych szczegblnie niekorzystnie pod
wzgledem warunkéw odbioru np. w kotlinach gérskich.

Zastosowanie odpowiedniego dopasowania jest uza-
leznione od typu anteny oraz przewodu doprowadzaja-
cego sygnal z anteny zewnetrznej do odbiornika. W
zwiazku z tym istnieje kilka wariantow zastosowania
dopasowan. Zalecane jest stosowanie instalacji anteno-
wych wg wariantéw I, II, IVb.

Symetryzator antenowy SA/I—IV stosuje sig¢ jako
dopasowanie impedancji anteny i przewodu doprowa-
dzajacego sygnal telewizyjny do cdbiornika. Symetry-
zator jest przystosowany do bezposredniego mocowania
do zaciskébw anteny w puszce ochronnej wykonanej
z tworzywa sztucznego, nalezacej do kompletu wyposa-
zenia anteny. Symetryzator odbiornikowy SO/I—IV sto-
suje sie jako dopasowanie impedancji przewodu dopro-
wadzajacego sygnal telewizyjny do odbiornika. Powi-
nien on byé¢ luzno zawieszony miedzy dwoma rodzaja-
mi przewedéw przymeccoewanych do niego (symetryczny
300 Q i wspblesiowy 75 Q) i znajdowaé sie w pomiesz-
czeniu razem z odbiornikiem w bliskiej od niego od-
leglcéci. Oba symetryzatory sa wykrzystywane przy
odbiorze programu telewizyjnego na dowolnym kanale
od I do IV pasma czestotliwosei, tzn, na kanatach od
1 do 12 oraz od 21—39 (48,5 MHz do 630 MHz) wedlug
standardu OIRT. Symetryzatory takie mozina naby¢ w
sklepach branzy elektronicznej. Wtyk antenowy WZA-
-3/6 stancwi wyposazenie odbiornika.

Wariant I

W razie zastosowania anteny o impedancji wejscio-
wej 75 Q oraz przewodu wspolosiowego 75 Q dopaso-
wanie wykona¢ wg rys. 45.

Przew6d doprowadzajacy
konczyé wtykiem WZA-3/6.

sygnal nalezy wtedy :za-

mﬁ»ﬁ:, 0 impedang: 3008
il

45 —

anfena o impedanyi 758
preewcd wspblasiony 758
[4
kanatul 7 | 2 VM3 141516 9 o]
Um) | ar 0
Rys. 45. Instalacja antenowa — wariant I

Wariant 1II

W razie zastosowania anteny o impedancji 300 Q
oraz przewodu wspélosiowego 75 Q nalezy zastosowaé
symetryzator antenowy typu SA/I—IV i zamontowaé
wedlug zalaczonej do niego instrukcji.

Przewéd doprowadzajacy nalezy zakonczyé wéwczas
wtykiem WZA-3/6 (rys. 46).

<g E}\ ankﬂ_y 0o /mptd Joon
¥ aE
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46. Instalacja antenowa — wariant II

Wariant III

W razie anteny o impedancji 300 Q oraz przewodu
symetrycznego 300 Q nalezy podligczy¢ go do odbiornika
za posrednictwem symetryzatora odbiornikowego typu
SO/I—IV. Przew6d symetryczny nalezy wtedy monto-
waé do koncéwek oznaczonych 300 Q, natomiast z kon-
cowek oznaczonych 75 Q wyprowadzi¢ kawalek przewo-
du wspoblosiowego zakonczonego wtykiem antenowym
WZA-3/6 (rys. 47).

Rys. 47. Instalacja antenowa ~— wariant IIX



Wariant IV nenckim polegajagca na tym, ze nalezy odlaczy¢é syme-
tryzator antenowy kabla, a zamiast niego do kabla 75 Q
Jezeli uzytkownik korzysta z anteny zbiorczej i od- dolgczy¢ wiyk WZA-3/6 (rys. 48b).
biornik jest podlgczony za posrednictwem kabla abo-
nenckiego zakonczonego przewodem symetrycznym, ja-

ko dopasowanie nalezy zastosowaé symetryzator odbior- Wariant V

nikowy typu SO/I—IV. Przew6d symetryczny dolgczyé

do zaciskow 300 Q, natomiast do zaciskéw 75 Q zamon- Jezeli uzytkownik ma dwie anteny telewizyjne, na-
towa¢ kawalek przewodu zakonczonego wiykiem WZA- lezy zastosowaé zwrotnice antenowa i wykonaé pola-
-3/6 (rys. 48a). Mozliwa jest takze zmiana w kablu abo- czenie wg rys. 49.

Symetryzator kabla
abonenckiego S tor odbomkowy W 7

2en0d wspdles. 164

fummeszczone
w Sciare )

Rys. 48. Instalacja antenowa — wariant IV: a) dopasowanie przez zastosowanie symetryzatora, b) dopasowanie przez zmiane
w kablu abonenckim

Antena na kanot 7-5

WMyk WZA-3/6

—JZwrotnica o —— et | ot -
Antenowa G 13002 758 " o
— ZW-Z/ifr AT . o

\%mcfyyza Zor odbiornikowy fyp So/r-w

o

B
Antena na kanatl 612

Rys. 49. Instalacja antenowa - wariant V

.



XII. SCHEMATY

Do instrukeji dolaczono w formie luinych wkladek

schematy ideowe i montazowe odbiornika, moduléw
i blokow. Wszystkie schematy dotyczg obu typéw od-
biornikéw: Jowisz 04 i Jowisz 05.

o

10.

b 5

Sa to nastepujace rysunki.

Schemat ideowy odbiornika.

Schemat montazowy odbiornika.

Schemat blokowy odbiornika.

Schemat ideowy glowicy ZTG 4025 01.-65.01.
Schemat ideowy zespolu zalgczajaco-programujgce-
go ZZP-20521E.

Blok zasilania BZ 2001. Widok elementéw od stro-
ny mozaiki.

Modut stabilizacji MN 2001:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.

Filtr przeciwzakléceniowy ZP 2001:

a) schemat ideowy,

b) widck elementdw od strony mozaiki.

Blok odchylania BO 2001. Widok elementéw od
strony mozaiki.

Modul synchronizacji MH 2001:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.

Modul ukladu odchylania pionowego MV 2001:

a) schemat ideowy,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

b) widok elementéw od strony mazaiki.
Plytka kineskopu PK 2001:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Segment regulacji SR 2001:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Blok sygnalowy BS 2001. Widok elementéw od stro-
ny mozaiki.

Modul glowicy MG 2001:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Modul posredniej czestotliwosci MP 2002:
a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Modu! luminancji MD 2006:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Modul fonii MF 2002:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Modul chrominancji MD 2007:

a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
Modu! dyskryminatoréw i matryc MD 2008;
a) schemat ideowy,

b) widok elementéw od strony mozaiki.
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Druk: Poznanskie Zaklady Graficzne im. Marcina Kasprzaka
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